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“গাঠানক ভূবিদযার চর্চা বহুকাল ধরে হয়ে আসলেও ভূবিদ্যার একটি 
স্বতন্ত্র ও স্বয়ংসম্পূর্ণ বিভাগ হিসেবে গাঠানিক ভূবিদ্যার আস্তত্ব অপেক্ষা- 
কৃত নতুনই বল্পতে হবে। 'বাঁভন্ন দেশে ও বাঁভন্ন কালে গাঠাঁনক 
ভূবিদ্যার চর্চার ইতিহাস এক এক পথে গিয়েছে। এর ফলে এ বিজ্ঞানের 
বিকাশও হয়েছে বহমমুখী। গোড়ার দিকে, গাঠাঁনক ভূবিদ্যাঞ্ধ "বাভন্ন 
ধারার মধ্যে যখন বিশেষ কোন বিচ্ছেদ ছিল না, তখন আর্র্খ-এর মতো 
এমন মনীষাঁও ছিলেন, যাঁর প্রতিভার স্বচ্ছন্দ গতি ছিল ক্ষুদ্র শিলাথণ্ড 
থেকে সমগ্র এীঁসয়ার গঠন পর্যন্ত বিস্তৃত। পক্ষান্তরে, বুখার্‌-এর 
মতো মষ্টমেয় ব্যতিক্রম ছাড়া, আধূনিক ভূবিজ্ঞানীরা- ফরাসী ভূবিজ্ঞানী 
এল'বারজার-এর ভাষায়-_-“যে ঘার নিজের উপত্যকায় কারারুদ্ধ'। অথবা, 
বিপরীত ঝোঁকে, কিছুসংখ্যক ভূবিজ্ঞানীর-_-বিশেষতঃ ভূপদার্থাবদৃগণের 
গবেষণার লক্ষ্য পুঙ্খানুপুঞ্খ গাঠাঁনক বিশ্লেষণের সাথে যোগসন্রহশীন 
চর্চার সাথে এক একটি ক্ষদ্র অণ্চলের পু্খানুপঞ্থ গাঠনিক 'বিদ্লেষণের 
যোগসূত্র তাই আজকাল আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই অস্পষ্ট। নিঃসন্দেহে এই দুই 
পদ্ধাতর সমন্বয় ছাড়া সমগ্রভাবে গাঠাঁনক তুবিদ্যায় কোন সংহতি আনা 
সম্ভব নয়। 

প্রাথমক পর্যায়ের গাঠানিক ভূবিদ্যা-চর্চায় অবশ্য একাট নি্দ্ট অণ্চলের 
বিশদ গাঠনিক বর্ণনার পদ্ধতিই বেশী মৃল্যবান। বতমান পনস্তকের 
যৃহত্তর অংশ এই ক্ষদ্রোয়তন ও মধ্যমায়তনের গঠনের বর্দনাতেই সীমাবন্ধ। 
শেষের সাতাঁট অধ্যায়ে বিশালায়তনের গঠনের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দেওয়া 
হয়েছে। 

মোটামুটিভাবে গত অর্ধ শতাব্দীর গবেধণার ফলে াঠানক ভূবিদ্যার 
চেহারা অনেকটা বদলে গিয়েছে, এবং এই আধনিকীকরণের অধিকাংশই 





বালর বনদরলের পল্ধতি এবং ॥ উপযাুপার জী বপঞর 
| 388৩08802) বিশ্লেষণের পদ্ধতও এই সময় থেকেই প্রচালত হয়। 
প্রসঙ্গতঃ এই সময়কার গাঠনিক, ভুবিদ্যার পুনরুজ্জীবনের সুত্র ধরেই 
ভারতবর্ষে কাক তা বাদল সর্বপ্রথম গাঠানক ভূদর রীতবন্ধ 
অনুশীলন এবং গবেষণা সরু হয়েছিল. . | 

_ শ্ঠনের জ্যামিতি-বিশ্লেষণের তুলনায় গঠনের গোর দম্পকে 
সুসংবন্ধ গবেষণার কাজ কিছুটা পপাছয়ে আছে। অবশ্য পরাক্ষাগারের 
নিয়াল্নত পারবেশে শিলা- বিরুপণের (0০০৮ 09102098107.) পরীক্ষা, 
থেকে অধুনা অনেক মূল্যবান তথ্য পাওয়া গিয়েছে । আবার পরণক্ষাগারে 
গাঠনিক মডেল্‌-এর 'বিরূপণের পরাক্ষ্য থেকেও শিলাগঠনের উৎপাত্ত ও 
ক্রমবিক'শ সম্পর্কে কিছ কিছু আলোকপাত হচ্ছে। উপরন্তু গত দশ- 
বারো বছরে গাঠনিক ভূবিদ্যায় বলবিদ্যার ব্যবহারের ফলে শিলাগঠন 
সম্পর্কে তত্ব রচনায় কিছ কিছ অগ্রগাতিও হয়েছে। 

. মার কয়েক দশক আগেও পৃথিবীর মানচিত্রে সমদ্দ্রপ্াীবত অংশাঁট 
আনিশ্চয়তাদ্যোতক একটানা নীলরঙে ঢাকা থাকত। মূলতঃ বিগত দুই 
দশকের গবেষণার ফলে পৃথিবীর এই বিশাল অংশে সমদ্রতলদেশের 
মানচিন্ন রচনা সম্ভব হয়েছে। জানা গিয়েছে ষে প্রায় সারা পৃথিবীকে 
বেষ্টন করে পৃথিবীর দীর্ঘতম শৈলমালা আছে মহাসমযদ্রেরই তলদেশে । 
বিশেষ করে সম্দদ্রবিজ্ঞানের এবং ভূপদার্থীবদ্যার চমকপ্রদ অগ্রগাঁতির ফলেই 
বিগত দশক থেকে ভূস্থাপত্যের তত্বরচনায় নতুন উৎসাহের সৃষ্টি হয়েছে। 
অবশ্য এ সম্পর্কে বিতর্কের ও অনিশ্চয়তার নিম্পান্ত হতে এখনও 
অনেক দেরী । | 
.. ববশেষ করে তত্বরচনায় শিছিয়ে থাকার ফলেই গ্রাঠীনক ভূবিদ্যার 
আধ্মীনকশকরণ এখনও বেশ ছটা অসম্পূর্ণ আছে। তবে আধুনিক 
কালে গাঠনিক ভূবিদ্যার বহনমদখী গবেষণা এত ছুতগ্ণাতিতে চলেছে যে 
এক একটি দশকে এ বিজ্ঞানের কোন কোন বিভাগের আমূল রূপাল্তর ঘটে 
যাচ্ছে। তবে এ আধানক রস্পান্তর যে পথেই চলুক, গত এক শতাব্দী 
ধরে গঠনের জ্যা্মীতক বর্ণনার যে তথ্যের স্তূপ জমে. উঠেছে তার শন্ত 
টগর ই বর বু কেরে 








দুখবন সাত 


কঁজিকাতা 'বশ্বাবদ্যালয়ের পারভাষাপঞ্জী এবং শ্রীষুন্ত গোপেন্দ্রনাথ দত্তের 
ভূবৈজ্ঞানিক পারভাষা, অনুসরণ করা হয়েছে। আবার কোন কোন ক্ষেত্রে 
এ পরিভাষা থেকে পার্থক্যও করা হয়েছে। বিশেষ করে যে শব্দগ্ালর 
মূল অংশ ইংরাজী ছড়া অন্যান্য ভাষাতেও প্রচলিত ধেথা, অরোজোন 
বা জিওসন্ক্রাইন্-এর মতো শব্দ) সেই শব্দসমূহ বাংলাতেও অপারিবার্তিত 
রাখা হয়েছে। তবে পাঁরভাষা সম্পর্কে বর্তমান পুস্তকে খুব 'ধরাবাঁধা 
নিয়ম অন্সরণ করা হয়ান। যেখানে ভাষাম্তরের ফলে বাংলাভাষার 
স্বাচ্ছন্দ্য অক্ষুল্ন রাখা সম্ভব হয়েছে সাধারণতঃ সেই সব জায়গাতেই বাংলা 
প্রভাষক শব্দ ব্যবহৃত হয়েছে। বাংলায় গ্াঠাীনক ভূবিদ্যার নিয়মিত 
অনুশীলন সুরু হয়ে গেলে, দৈনন্দিন ব্যবহারের তাগিদে আপনা থেকেই 
ছাঁটাই-বাছাই হয়ে স্বচ্ছন্দ পাঁরভাষা সৃষ্টি হয়ে যাবে সে বিষয়ে 
সন্দেহ নেই। 


্ল্থকার 


মখবনধ 
পরিচ্ছেদ 
- গ্ঠন-সম্পকর্ণয় ভূবিদ্যার বিষয়বস্তু ও লক্ষ্য 
&. পীড়ন ও টান 


পীড়ন (3৮:55); টান (9৮81) সমমান বিরুপণ 
(1)9200£5006015 06607778100); পীড়ন ও টানের 
সম্পর্ক ঃ -স্থাতস্থাপক, সান্দ্র ও প্ল্যাস্টক্‌ পদার্থ; 
শিলার সহনীয়তা (5৮50£8) 01 20009)। 
* 1শলাবির্পণের নিয়ন্ত্রণ (180$079 ০000011176 2০০ 
06107709102) 
ভূমিকা; অবরোধী চাপের (০0201170106 107:558076) 
প্রভাব; তাপমান্রার প্রভাব; সময়ের প্রভাব; দ্রবণ 
(9০18৮:০) এবং রন্ধটচাপের (9০76 00989২7) প্রভাব; 
এ্যানাইসোন্রীপ। 
গঠনের পরিমাপ 
রৈখিক ও সমতলশীয় গঞ্জনের ভঙ্গণী 
রোখিক ও সমতলাীয় গঠনের ভঙ্গীর বর্ণনা; প্রকৃত নাতি 
ও উপনাতি; রোখিক গঠনের 'পিচ্‌। 


* বস্টরিওগ্রাফিক অভিক্ষেপ 


'স্টারওগ্রাফক্‌ অভিক্ষেপ কাকে বলে; 'স্টিরিওগ্রাফক্‌ 
নেট; রৈখিক গঠনের আভক্ষেপ; সমতলণয় গঠনের 
আূভক্ষেপ; প্রকৃত নাঁত থেকে উপনাঁত দর্ণয়; দুটি 
উপনাঁত থেকে সমতলায় গঠনের ভঙ্গধ নির্ণয়; যে 
কোন দুটি সমতলীয় গঠনের ছেদরেখার ভঙ্গণ নির্ণয়; 


পিচ থেকে ট্রেন্ড এবং প্রাঞ্জ নির্ণয়; সমক্ষেত্র- 


আক্ষেপ (5008] 8198. 10:০79001020)। 


পালজিক গঠন এবং ক্রমাবিচ্ছেদ 
পালালক গঠনের নিরাক্ষার প্রয়োজনীয়তা; স্তরের 
স্থূলতা ও আভ্যন্তারক গঠন; স্তরতলের কারুকার্য; 


গঠন (9150005007018109093 8000: 


সমসামায়ক 
৮1763); ক্লমাবচ্ছেদ (15001060170165) 


- বালির সংজ্ঞা ও বাঁজির গাঠাঁনক উপাদান 


বাঁলর সংজ্ঞা; ১৯০৯০ট০-৭ নী বাঁলত 
স্তরের গাঠাঁনক উপাদান। 
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ঃ কনের পাতে; গঠন বিলে ক 


গঠনসমূহের তাৎপর্য । 


চ্যাতি (৪০185) 


সংজ্ঞা ও চ্যাতজানিত সরণ (000%7070) ; 
চ্ঢযাতর জ্যামাতক শ্রেণীবিভাগ; 


চ্য:তির অবাস্থাতর প্রমাণ; চ্াতর উৎপাত্ত এবং 
শ্রেণীবিভাগ । | 


্গান্ধ (00109) 
সা্ধর জ্যামিতিক শ্রেণীবিভাগ; উৎপাস্তির প্রক্রিয়ার 
ধভাত্ততে সান্ধর শ্রেণপীবভাগ; সান্ধর ভঙ্গীর বর্ণনা; 


সা্ধ বিশ্লেষণের প্রয়োজনীয়তা। 


০০০২১ 


ভুপঞ্টের বন্ধ;রতা 
ভজিগাঁসনক্রোইন্‌ ৪ ০ 
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মানচিত্রে ও প্রস্থচ্ছেদে 
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-সম্পকায় সুজ ব্ষ বত ও. লক্ষ্য 

১ এ এ অপলপুন্পিনি 9 
গঠন-সম্পকাঁয় ভূবিদ্যা (580৮5751 £9০910985) বলে। ব্হং পারমাপে 
এই ভূত্বক্‌ মহাদেশ ও মহাসাগরের তলদেশ নিয়ে গ্রঠিত। কি ধরনের 
রাসায়ানক উপাদানে মহাদেশীর বা সমনদ্ুতলম্থিত ভূত্বক্‌ গঠিত সে-প্রশন 
প্রত্যক্ষভাবে গঠন সম্পকাঁয়ি ভাবদ্যার অংশ নয়। বরণ কি ধরনের বল 
(19:০8) ভূত্বকে সক্রিয় এবং তার ফলে শিলার আকৃতিগত পাঁরবর্তন 
কেমন হয় সেটাই এর বিষয়বন্তু। মহাদেশের উপরিভাগে যেমন দেখা 
যায় সুদীর্ঘ পর্বতশ্রেণী, পাঁথবী বেজ্টন করে মহাসমদ্রেরে তলদেশে 
তেমনি আছে আল্তঃসাগরীয় শৈলশিরা (50708210৩ 10859), অথবা 
সমদদ্রগর্ডে কোথাও আছে গভীর খাত। পৃথিবীর এই বিশালাকার গঠন- 
গলির চচা গঠন-সম্পকাঁয় ভঁবদ্যার অংশ হলেও সাধারণত এ-বিবয়ের 
বিজ্ঞানকে ভূম্ধাপত্য বা জিওটেক্টনিক্স্‌- বলা হয়। যেগুলো 'নিহক 
ভূপৃচ্ঠের ওপরের ঘটনা, যেমন শিলার ক্ষয় হওয়া অথবা সমুদ্রের জলে 
বাঁল-কাদার খিতিয়ে পড়া, এগুলো সরাসারভাবে গঠন-সম্পকপর ভূবিদ্যার 
অন্তর্গত নয়। তবে মনে রাখা দরকার যে পালল শিলার, আগ্রেয় শিলার 
বা রুপান্তারত শিলার উল্ভবের প্রশ্িয়াসমূহ সরাসারভাষে গঠন-সম্পকণর 
ভূবিদ্যার বিষয়বস্তু না হলেও, এ-প্রকিয়াগণাল পরোক্ষভাবে শিলাগঠনকে 
প্রভাবত করে? 

লাক ও জের প্রিয় নেওয়া লাম দু গত? 
পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ বলসমূহ এদের আদিম আকৃতির পরিবর্তন ঘটার 
অবশেষে পরের দিকে ক্ষয়ে লিয়ে িলাগঠিত কাঠ যামোটি বন্ধুর বা সমতল 
রদ একটা [প দেখতে গাই। সিপিবি চস 
. রনির, া থেকে এই কাসমোর। ঘন-রুপ রাও 08005510051 














ও এ  অতয বনদকার দুকায 
বরধাসাধাক। ঘঠনের জমি (৪০০০০: ৫৫ 585০5০৩) বলতে বোঝায় 
ভীবদ্যার অক্তর্গত কোন কক্তুর আক়াত ও ভঙ্গী (৪৮8৮:৭০)। যখন 
কোন গঠনক়ে এক নজরে দেখা যায় তখন তার জ্যামাতও সর্গো সঙ্গোই 
আমাদের প্রত্যক্ষগোচর হয়। কিন্তু বিশাল আয়তনের গঠনের জ্যামিতিক 
রূপ সম্পর্কে আমাদের জ্ঞান সাধারণতঃ অসম্পূর্ণ থেকে যায়। বস্তুতঃ, 
গঠনের আয়তন যত বড় হয়, তার সম্পর্কে আমাদের জ্ঞানও তত পরোক্ষ ও 
অসম্পূর্ণ হয়। তাই বিশাল আয্নতনের শিলাগঠনের জ্যামিতি নির্ণয় করা 
অনেক সময়েই দুরূহ । | 

গঠনের চার প্রথম ধাপ হোল তার জ্যামাতির বর্ণনা। কিন্তু পাথরের 
এখনকার যে গঠন আমরা দেখতে পাই সেই রূপটি বহর বছর ধরে ধারে 
ধীরে তৈরী হয়েছে। তাই গঠন-সম্পবর্ণয় ভূবিদ্যার আর একাঁটি লক্ষ্য 
হোল গঠনটির ভ্রমাবকাশ নির্ণয় করা। 

ভূত্বকের আভ্যন্তরীণ বলসমূহ শিলার মৌলিক আকাতির পারিবর্তন 
ঘটায়। কখনও আকৃতিগত পাঁরবর্তন না ঘটিয়ে শিলাস্তূপ স্থানান্তারত 
অথবা ঘার্ণত হয়। তাই শিলার 'বকীত বা বিরুপণ (৫60108107) 
নির্পণ করা এবং শিলার স্থানপাঁরবর্তন বা ঘূর্ণন নির্ণয় করাও গঠন- 
সম্পকাঁয় ভূবিদ্যার বিষয়বস্তু। 

অন্যান্য বিজ্ঞানের মতো গঠন-সম্পকাঁয়ি ভূবিদ্যারও চরম লক্ষ্য হোল এমন 
কোন তত্ে উপনীত হওয়া যার সাহায্যে গঠনগুলির জল্ম ও ব্রমবিকাশের 
উপূস্ত ব্যাখ্যা দেওয়া সম্ভঘ। কিন্তু ভূত্বকের আভ্যন্তরীণ যে-বলসমূহ 
শিলার রূপ পারিবর্তন করে, একমান্ন অভিকর্য (৪5:৮5) ছাড়া সেই 
বলের সম্পর্কে আমাদের ধারণা এখনও পর্যন্ত খুবই কম। তাছাড়া 
পড়নের (9৮985) ফলে পৃথিবীর গভীগরাস্থত শিলার 'কি ধরনের প্রাতি- 
ক্রিয়া হয়, অর্থাৎ শিলাগ্যলি কতখানি 'স্থাতস্থাপক কঠিন পদার্থের মতো 
অথবা কতখানি নির্উটোনীয় তরল পদার্থের মতো আচরণ করে, সে 
সম্পকে আমাদের জ্ঞান খুব বেশী নয়। এই ধরনের প্রাতবন্ধ সত্বেও 
আধ্ানক কালে শিলাগঠনের চার বলাবিদ্যার ব্যবহারের ফলে তত্রচনায় 
ণকছু কিছু অগ্রগতি হয়েছে। 

গঠনের জ্যাঁমাত জানা না থাকল্গে তার জন্ম ও ভ্রমাবকাশ বোবা সম্ভব 
ময়। গঠনের জন্ম ও ভ্রমাবকাশ সম্পর্কে কিছ: কিছু ইঞ্গিত দেওয়া ছাড়া 
পরবতাঁ 'অধ্যায়গলির বিষয়বস্তু মূলতঃ গঠনের জ্যামাতর বর্ণনাতেই 
সীমাবদ্ধ । ৮ 


গপন্িচেহছেদ ২. 
পীড়ন ও টান ' 
(50659 200. 50520) 
পাঁড়ন 
ভূত্বকের অভ্যন্তরে বিভিন্ন ধরনের বলসমূহ (০০69) সক্রিয়। এদের মধ্যে 
গঠন-সম্পকাঁয় ভূবিদ্যায় তিন ধরনের বলের আলোচনা প্রাসাঙ্গক £ কে) একটি 
বিশেষ শিলাস্তূপের পৃজ্ঠের উপারিস্থিত বলসমূহ (90805 1001263, 
অথবা পৃষ্ঠস্থত বলসমূহ), €খ) শিলার প্রতিটি কণার ওপর সক্রিয় 
আভকর্ষের বল, এবং গে) শিলার অভ্যন্তরের যে-বলসমূহ শিলার 
বির্পণকে (09107238007) প্রাতরোধ করে। শিলার কণাগ্দলির সরণ 
(2070%7060) থেকেই এই শেষোল্ত বলগুলির উৎপাত্তি। 
যে কোন একাট বস্তুর অভ্যন্তরে একাঁট বিশেষ ভঙ্গীতে অবাঁস্থত 
একট ক্ষুদ্র পাঁরমাপের সমতল কল্পনা করা যাক্‌। ধরা যাক্‌ এই 
সমতলটির ক্ষেত্রফল | এখন এই ক্ষেত্রের এক পিধে, ক্ষেত্রের কেন্দে 
যে-বাভন্ন বলসমূহ সাক্রয় সেই বলগ্যীলর লর্ধ্কে (25981506) 5৭ 
আখ্যা দেওয়া হোল । যাঁদ ০ খুব ছোট হয়, তাহলে 87/84-কে পাঁড়ন 


ঠা ০/ 


3 
নতি % 
চিত্র -1$8 পীড়ন 67) এবং পৃন্ঠান্থত 
বলসমূহ (9: ৮6 ইত্যাদি)। 
(9598) বলা হয় €চিন্র-1)। আরও 'নার্দস্টভাবে, £ যাঁদ পাঁড়ন হয়, 
তাহলে $£-- 
গত 


[০ 2 20 
৪7 --৮ 





স আক) পণড়নেরও সেই পাঁয়মাপ ন & ক্ষেত্র্টর ওপর বলের মান: 
₹8&। যে 8& সমতলটির ওপর এই বল সয় তার এক পিঠের দকষকে 
ধনাত্মক ধরে নিলে উল্টো পিঠের 'দিককে খণাত্মক ধরা হয়। ধনাত্মক 
পার্বের বল খণাত্বক পার্বের বস্তুর ওপর সক্রিয়। আবার খণাত্মক 
পাশ্যের বল ধনাত্মক পারের বস্তুর ওপর সব্রিয়। ৃ 
একটি জমতলের ওপরের একটি বিন্দুতে সররিয় পাঁড়াকে তার বাল 
উপাদানে, 'বাষ্পষ্ট করা সম্ভব। সমতলাঁটর আঁভলম্বের সমান্তরাল 
_উপাদানটিকে পগড়নের আভিলম্বিক উপাদান (00051 000007)50) 
লা হয় (চিত 9)। সমতলীয় পদ্টেটির সমান্তরাল উপাদানগ্ীকে 
পড়নের ছেদফ উপাদান বা ষ্পার্শনশ উপাদান (৮806500181 000700906) 
বলা হয় (চন্-৫)। যে আঁভলাম্বিক পীড়ন (00781 86598) সমতলাটর 











রি পাড়া ও জল ৪ 


অবাঞ্ধত এমন তিনাট সরলরেখা বেছে নেওয়া সম্ভব, যে-রেখাগলিয 
সমাল্করালে কেবল পশড়নের আভিলাম্বিক উপাদান থাকবে এবং কোন 
ছেদক উপাদান থাকবে না। এই রেখাগ্ালকে পড়নের প্রধান জক্ 
0900)0808] 8509 ০ 90558) বলা হয়। যে-অক্ষের সমান্তরালে আঁভি- 
ল্‌ম্বিক পণড়নের মান সবচেয়ে বেশী সেই অক্ষাটিকে বৃহত্তম পড়নের জক্ষ 
বলা হয় এবং যোদকে পড়নের মান সবচেয়ে কম সেটিকে ক্্ুতম 
পণড়নের অক্ষ বলা হয়। তৃতীয় অক্ষটিকে মধ্যম পশড়নের অক্ষ বলা হয়। 
বলা বাহুল্য, সচ্কোচনকারী পাঁড়নকে ধনাত্মক ধরলে, বৃহত্তম পাঁড়ন 
সর্বদাই সঙ্কেচনকারী এবং ক্ষ€দ্রতম পাঁড়ন সম্প্রসারণকারী হবে। 
'স্থিতাবস্থায়, তরল পদার্থের অভ্যন্তরে পড়নের মান সবাঁদকেই সমান 
থাকে। এই পণড়নকে বলা হয় উদাস্থাত চাপ (059:085800 01558:6)। 
ভূত্বকের গভীরাশ্চলেও স্বাভাবক অবস্থায় শিলার চাপ মোটামুটি ভাবে 
সবাঁদকে সমান থাকে । এই চাপকে িসথোস্ট্যাটিক চাপ না জিওস্টযাটিক- 
চাপ বা অবরোধশী চাপ (001007£ 1016৪30:6) বলা হয়। অবরোধশ চাপের 
ফলে শিলার আকৃতির পাঁরবর্তন হয় না। পশড়নের মান যাঁদ 'বাঁভি দিকে 
অসমান হয়, একমান্র তাহলেই 'শিলার আকাঁতির পাঁরবর্তম হয়। সুতরাং 
ভূত্বকের অবরোধ চাপের ওপর আঁতারন্ত পণড়ন আরোপ্পিত হলেই শিলার 
আকৃতির পরিবর্তন হওয়া সম্ভব। প্রধান পশড়নগলিকে (02:007991 
8055869) 01» ০92৪ ঞবং 08 আখ্যা দেওয়া হলে, বৃহত্তম ও জ্দুতম 
পশড়নের বিয়োগফলকে 6: -_ ০৪) পশীড়নের পার্থক্য (00589 0100797105) 
বলা হয়। পড়নের পার্থক্য যত বেশশ হয়, শিলার আকৃতির পাঁরবর্তনও 
তত বেশ হয়। 

পরাক্ষাগ্গারে শিলার আচরণ নির্ণয় করার জন্য সাধারণতঃ যে-পরণীক্ষা- 
গুলি করা হয় €তৃতীয় অধ্যায় দেখ), সেখানে ভূত্বকের গভীশরান্টলের মতো 
পরিস্থিতি সৃস্টি করার জন্যে শিলাখণ্ডের চারপাশে একটি তরলবস্তুর 
অবরোধী চাপ রাখা হয়। স্তম্ভাকার শিলাখণ্ডাটির অক্ষের সমান্তরালে 
পীড়নের মান বাড়ালে শিলাখণ্ডটি সেইদিকে সন্কুচিত হয়। এক্ষেত্রে 
স্তম্ভাকার শিলাখণ্ডের অক্ষের সমান্তরালে বৃহতম প্রধান পণীড়ন €6:) 
সক্রিয় হয় এবং এই অক্ষের সমকোণের প্রধান পাঁড়ন দটির মান সমান 
হয় (০2 - ০8)1 ০৪ অথবা ০৪ অবরোধী চাপের মান নিদেশ করে। 
পশড়নের পার্থক্য, ০।-- ০৪, যত বেশী হয়, শিলাখন্ডাটি তত বেশশ 
বিরপিত হয়। (পণড়ন সম্পরকে বিশদ আলোচনার জন্যে 38৪৪৩ 
1956 দুক্টব্য।) | 





খা ্‌ গে কল্পনা করে নেওয়া যায়। এই বিশ গা ৬ ৮৯৯ 


1৪9৮৩ 7০৪15102) পরিবর্তন হলে বলা হয়, বস্তুটি 








ধর গত (96102)60, 8591050) হয়েছে। টান বা ৪৮50-এর মান 
সা যাঁদ কোন 
রেখাংশের আদ দৈর্ঘ্য ! হয় এবং টানের ফলে পাঁরবার্তত দৈর্ঘ্য ৮ হয় 








চি. ৪3 অন্যদর্ঘ টান। দৈঘঘয, পািবার্তত হযে ৮ 
রি হয়েছে। অনুদৈর্ঘ্য টানের মান (৫ 0/21. 


পট ৪), ৭ তাহলে এ রেখাংশটির টি টনের এজ এ) 

মানঃ ক 

ক চাটি 00000 (৪) 

আবার, ধরা যাক্‌ ০0-বিদ্দুতে পরস্পরের সমকোণে অবাস্থত ০৮ এবং 

ও দটি রেখা € যি &)1 চীনের ফলে ঘঁদি এই সমকোরাঁটর মানের 

রে তন হয়, এবং পাঁরবাতত কোণাটর মান যদি 7/8-- %) হয়, 
হজে ডঃ এবং ৩থ রেখার সঙ্গো ৷ রিট ছেদক টনের সে 











কে বিশদ আলোচ সাঃ র জন্যে অজ 3986. ুষ্টব্য।) 








(%/8--/) হয়েছে। ছেদক 

টান 2 2 % 

গমমান নিরূপণ (০55০8০2৩০৪ 06৫00777807) চি 
সাধারণতঃ বৃহদায়তন [শিলাগঠনে বিরুপণের যে চিহ্ন ' পাওয়া যায় 
তার থেকে দেখা যায় যে কোন এক দিকে বির্পণের মান সর্বত্র সমান 
নয়। তবে ক্ষুদ্র ক্ষেত্রের অল্তবর্তী বিভিন্ন জায়গায় সাধারণতঃ বিরূপণ 
সর্ব একই ধরনের হয়। যে-ক্ষেত্রে বিরূপণ সর্বঘ সমান সেই ক্ষেত্রের 
বির্পণকে সমমান্র বিরূপণ (১০709£516083 06107790079) বলা হয় 
ত৪৪৫6:, 1956 দুষ্টব্য)। সমমান্র বিরুপণে সরল রেখাগ্যূলি সরলরেখাই 
থেকে যায়, বে'কে যায় না। আবার, সমান্তরাল রেখাগুঁল বিরুূপণের 
পরেও সমান্তরাল থাকে। সমমান বিযপণের ফলে একটি বৃত্ত একাট 
উপবৃত্তে পরিণত হয়। বিরুপণের আগে কোন একটি বস্তুর পৃচ্ঠে বা 
 অভ্যন্তরের যেকোন সমতলে একক মান্নার ব্যাসার্ধ-বাশষ্ট একটি বৃত্ত 
(৫০16 ০৫ 0101৮ 250108) কজ্পনা করা যাক্‌। সমমান বর্পণের ফলে 
বৃত্তটি অবশ্যই উপবৃ্তে পাঁরণত হবে। এই উপবৃত্তটিকে বির;পণ- 
উপবৃত্ত (5৮810. 6111086 বা ৭5100008001, 61196) বলা হয়। এই 
ধি্পপণ-উপবৃত্ের সাহাব্যে সহজেই বোঝা বায় কোন্‌ দিকে বিরূপণের 
মান কিরকম। যেমন ৪-নং চিন্নের 2801) আয়তক্ষেতাট বির্পণের ফলে 
এ 00১ সামান্তাঁরকে রূুপান্তারত হয়েছে। 8 আতকে 
অভ্যন্তরে একটি- বৃত্ত অঙ্কিত থাকলে, 407 এর বিরূপণ- রর 
থেকে সহং্জঃ বলা ঘার় যে 8৮০, বৃহত্তম, অক্ষের দিকে ্সরণ 














্রি-58 ছেদক টানের ফলে একটি আরতক্ষের এবং হ্ততর 
| | . বিরপগ। ৃ | 





পৌষ ও ঈলর লম্পর্ খাঁতস্ধাপক, সান্দ্র ও প্ল্যাস্টিক্‌ পদার্থ 

কোন পদার্থে পণঁড়ন ও টানের সম্পর্ক কি হবে সেটা নিভর করে 
পদার্থটির গুপাবলশীর ওপর । যেমন, কোন কঠিন পদার্থে যাঁদ পীড়ন. ও 
টানের সম্পর্ক আনুপাতিক (০:০%১০19091) হয়, তাহলে সেই পদার্থাটকে 
| পক বলা হয়। অর্থাৎ, 'স্থাতস্থাপক পদার্থে পণড়ন ও টানের 
স্পরক ননালাখত সমরণের সাহা পরকাল রা হাঃ 


পান - ধরবক % টান মা 





১ পে 2. ৫০) 
এখানে-০ একটি আভিলম্বিক পীড়ন, ৪ অনদৈর্ঘ্য টান (4008:500391 
ব্রা এবং & একটি ধ্রুবক। ম-প্ুবকটিকে ইয়ংল্‌ মভিউজাস্‌ 
(০008 25008155) বলা হয়। কোন একটি বিশেষ পদার্থে ম-প্ুবকটি 
পীড়ন ও টানের অনুপাত 'নার্দন্ট করে। বাজ ধরনের কঠিন পদার্থে 
প্এর মানও 'বাভিন্ন হয়। যেমন, ইস্পাতের 255 80-৪ ১৫ 10 ডাইন্‌/ 
ক সোল্টামটার, এবং গ্রানিট্‌ পাথরের ৪47৪ ১৫ ০ ভাইন্/বর্গ 














ৃ ০ ৮. : ৭ ১. গস ৪ 
| এক্ষেত্রে গ-্ুবকটিকে সান্দ্রতাঙ্ক (০০৩80৪0 ০ চি বলা 
হয়। উল্লিখিত সমশকরণে £ পশড়ন এবং প টানের হার 98:10. 80০) 
নির্দেশ করে। সাল্দ্র (19০089) পদার্থে একটি বিশেষ পণড়নের জন্যে 
কোন নির্দিষ্ট বির্‌পণ হয় না। পশড়ন যত সামান্যই হোক, 'বিরপণ, 
ক্রমশঃ বেড়ে চলে। তবে, একটি নির্দিষ্টে পাঁড়নের ফলে বিরপণের 


রঃ পীড়ন 





৪ শ্টান . 4 *সনয়, 
(ক) 0 শ) 


পীড়ন 





রি ১ রর তু 8৩ 2০ পিতা নং 
১8:78 নু চি ঘা & ক চে - ত ডি 
১2 টন শ্রী ভুল শপ ্ ৫. ২ ্ 3০১ 
১০ 2৮ রি শি ৬ ত ১২ এ টি 
5 রব শত ্ 827 25০ ত রঃ 
7, কাচা ৩ পি তি নি র ৭১৯ ) পা ৯ 
না. রহ প্র রশ হু 
রি ॥ 





ূ কোন কোন পদার্থে পঁড়নের মান একটি নির্দিষ্ট সীমার কম থাকলে 
বস্তুটি স্থিতিস্ধাপক থাকে, কিন্তু পণড়নের মান সেই নিার্দষ্ট সীমায় 
পৌঁছলে বস্তুটির স্থিতস্থাপকতা লরপ্ত হয়। পণড়নের মান সেই 
শনাদ্ট সীমাকে আতিরুম করতে পারে না। এই নির্দিষ্ট পশড়নে 
 পদার্থাটর 'বরূপণ ক্লমশঃই বাড়তে থাকে চেিন্র 6-গ)। এই ধরনের 
পদার্থকে প্ল্যাস্টক্‌ পদার্থ বলা হয়। (৪ তে প্যাস্টক্‌ পদার্থে পাঁড়ন 
ও সময়ের সম্পর্ক দেখানো হয়েছে। 

ছুদ্বকের অথবা ভৃত্ধকের নাচের শিলার পণড়ন এবং টানের সম্পর্ক বেশ 
জটিল। স্বজ্পস্থায়ণ পীড়নে শিলার আচরণ অনেকটা 'স্থাতিস্থাপক 
পদার্থের মতো; কিন্তু দীর্ঘস্থায়ী পাঁড়নে শিলার আচরণ আরও জটিল। 
সেক্ষেত্রে শিলার প্রতিক্রিয়া কিছুটা 'স্থিতস্থাপক বস্তুর মতো আবার 
নারির রর রনির কর হাতি 


শিলার সহনীয়তা | 
শিলার সহনশয়তা বা 5৮5:£৮॥ কাকে বলে? ভঙ্গুর পদার্থের বেলায় 
এ-প্রশ্নের উত্তর সহজেই দেওয়া যায়। যে-পণড়নে একটি ভঙ্গুর শিলা 











যে-প | চিরস্থা বায ৮ (েঞজ৩০৮, ন্ো58৩০) 
সূরু হয় সই গার বলে 71510. ৪৮58৮ €চিন্র 7)। সম্প্রসার্ 
(4০079) শিলা কিছুটা চিরস্থায়শ বির্পধের পর অবশেষে যে-পণড়নে 
ভেঙে যায় সেই পাঁড়নটিকে বলা হয় শিলার :581008 ৪৮০৪৮, চিত্র 
?)। সম্প্রসার্য শিলা সবচেয়ে বেশী যে-পীঁড়ন সইতে পারে তা'কে 
01610785 ৪৮:৪08৮৮ বলা হয়। পীড়ন-ানের লেখ-চিন্তরের উচ্চতম 
বিন্দুটিতে পড়নের যা মান তাকেই 81670869-85080৮ বলে €চিত্র 2)। 

ভূত্বকে শিলার বিরূপণ হয় খুব মন্থর বেগে। এই মন্থর বিরূপণকে 
বলা হয় ক্লীপ্‌ (০5০%)। ক্লীপৃ-এর একাঁটি বিশেষত্ব এই যে দীর্ঘস্থায়ী 
ক্ষুদ্র পীঁড়নেও_এমনাক পড়নের মান স্থাতিস্থাপক সীমার. (519580 
11701) কম _হলেও-_-শিলার চিরস্থায়ী বিরুপণ হতে পারে। অবশ্য 
পড়নের মান খুব অল্প হলে ক্লীপ্‌ হওয়াও সম্ভব নয়। যে-পাঁড়নের 
মীচে বিশেষ কোন ক্রীপ্‌ হয় না, সেই পাঁড়নকে 0:5৪ 58৩0৪ অথবা 
101)0597961091 56508 বলা হয় (00828, 1956) । | | : 





ভুমিকা ্‌ ” | ' 
পাঁথবীর উপরে আমরা যে. পাথরগলো দেখ সেগুলোকে সাধারণভাবে 
চাপ 'দিয়ে বাঁকানো, দমড়ানো বা মুচড়ানো যায় না; বেশশ চাপ দলে 
পাথরটা ভেঙে যায়। অথধি ভূপৃচ্ঠের ওপরের পাথরগুলো সম্প্রসার্য বা 
নম্য (8০৮1৪) নয়, ভঙ্গুর। কিন্তু শিলার গঠনগুলি থেকে আমরা জানি 
যেকোন এক সময়ে এ-শিলাগুল বেশ সম্প্রসার্য ছিল। কোন এক 
সময়ে শিলার স্তর বে'কে গিয়ে বালর সৃষ্টি করেছে, কোথাও প্রাচীন 
উপলগদ্লি 'বিকৃত হয়ে লম্বা বা চ্যাপটা হয়ে গিয়েছে। এর থেকে প্রথমেই 
একটা প্রশ্ন মনে হয়। পাঁথবীর অভ্যন্তরে কি ধরনের অবস্থায় পড়ে 
সাধারণ ভঙ্গুর পাথরগুলো নম্য বস্তুর মত আচরণ করে? ভূতত্ববিদরা 
অনেকাঁদন আগের থেকেই এ সম্পর্কে একটা মোটামুটি আন্দাজ করে- 
ছলেন। ভূপন্ঠের ওপরে চারপাশের শিলার কোন চাপ নেই, 'কিত্তু 
ভূত্বকের অভ্যন্তরে, যেখানে শিলার বির্পণ হয, সেখানে ওপরের শিলার 
এবং চারপাশের শিলার চাপ থাকে। তাই অনেক আগে থেকেই ভূতত্ব- 
বিদরা অনুমান করেছিলেন যে অবরোধ চাপের (০071£0108 063302৩) 
মানা বেশী থাকলে শিলার ভঙ্গুরতা কমে ঘায়। আবার যেহেতু ভূত্বকের 
গভীরে তাপ খুব বেশী, তাই ধরে নেওয়া হয় যে উচ্চতাপের পাঁরবেশে 
শিলার আচরণ নম্য বস্তুর মত হয়। এছাড়া 'মিগ্মাটাইট্‌-এর 
বাঁলগৃঁলর জ্যামাত থেকে অনুমান করা হয় যে এই বালগ্লির 
সৃষ্টির সময়ে শিলাসমূহ যেন খুব সহজেই 'বিকৃত হয়োছিল। উপরন্তু 
অনুমান করা হয় যে ধিমগ্মাটাইট-এর সৃষ্টির সময়ে শিলার অভান্তরে 
প্লানিটের উপাদান-মাগ্রত জলায় রস্তু সম্পারিত হয়। এর থেকে আন্দাজ 
করা যেতে পারে যে শিলার অভ্যন্তরে জলীয় বন্তু বা দুবণের উপস্থিতিতে 
শিলার ভঙ্গাররতা হাস পায়। 

_ প্রাকৃতিক পাঁরবেশে শিলার 'বর্পণ খুব আল্থরগাঁততে হয়। যেমন 
আধ্যানক কালে ভূত্বকের ওঠানামার হার মোটামুটি ভাবে এক শতাব্দীতে 
কয়েক সৌন্টামটার মান। ভূতত্বীবদ্‌রা অনুমান করেন যে দ্বজ্পস্থায়ী 
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পাঁড়ুনে শিলার আচরণ ভঙ্গুর পদার্থের মত হলেও, দর্ঘস্থারণী পাঁড়নে 
থর গতিতে বির্পণ হলে শিলার আচরণ নম্য পদার্থের মত হয়। 
আধুনিক কালে পরাক্ষাারের নিয়ান্মিত, পাঁরবেশে ধশলাবির্পণের - 
নানা রকম পরণক্ষা করা হয়েছো এ পরণক্ষাগ্যা থেকেই সঠিকভাবে 
জানা গিয়েছে কি ?ক জিনিষ শিলাবিরপণকে নিয়ান্মিত করে। এগ্যাল 
, অবরোধশী চাপ (০০11012% 0৩৪৪জ০), তাপমাত্রা, দ্রবণের উপাচ্ছিতি 
(9759509 ০৫ 50110), রহ্ধত-চাপ (9০৪5 10595575) ১ বিজপণের হার 
এবং শিলার এনাইসোদ্ীপি (8:5০৮:০)। 








(ক) অবরোধণী চাপের প্রভাব 


বংশ শতাব্দীর প্রথমদিকে এ্যাজমৃস্‌ এবং ফন্‌ কারমান্-এর নাভ 
পরাক্ষা থেকে জানা বায় যে অবরোধ চাপ বদ্ধ করলে লাইম্‌স্টোন্‌ এবং 
মার্বল-কে নম্য বস্তুর মত 'বিরূপিত করা যায় (4১৫৪005 800. 2ব$0701500, 
19017 ০ 08:05, 1911)1 পরে গ্রিস হ্যানডন পেটার্র্সন 
ও অন্যান্যদের সূনিয়ল্মিত পরণক্ষা থেকে এ সম্পর্কে আরও নির্ভরযোগ্য 
তথ্য পাওয়া সম্ভব হয়েছে (01825, 1956; [78100 850 1788০: 
1957) 17866575018, 1958: হব৩970 1960. ইত্যাঁদ)। 

উদাহরণতঃ পেটার্সন্-এর পরণক্ষা থেকে দেখা যায় যে স্বাভাবক 
বায়চাপে মার্বল্‌*এ কয়েকটি এলোমেলো ফাটলের সৃষ্টি হয়। ফাটল- 
গ্রীল সক্গোচনকারণী পণঁড়নের স্গে সমান্তরাল হতে পারে (চিন ৪-ক) 
বা তির্যক ভাবে থাকতে পারে। অবরোধী চাপ অন্প একটু বাড়ালে 
(19 ৮8/০70৯) কেবলমাত্র তিক ফাটলশগহাীল দেখা দেয় চর ৪-খ)। 
অবরোধা চাপ 199 থেকে 150 %8/০”এর কম থাকলে সাধারণতঃ 
একটি 'দকে ছেদক ফাটল (91১5৪: £:০৮০:৪) দেখা যায়। অবরোধশ-চাপ 
আরও বেশখ হ'লে সঙ্কোচনকারণী পণড়নাক্ষের সাথে প্রাতিসম (9570202- 
81) ভঙ্গীতে দদিকেই ছেদক ফাটলের সৃষ্টি হয় (চন ৪-গ)। অবরোধশী 
চাপ 300.৮£/09 -এর বেশশ হ'লে আর স্বাঁনার্দণ্ট ছেদক ফাটল দেখা 
যায় না। ছোট ছোট অনেকগ্াল ছেদক ফাটল 'শিলাস্তরাটর অনেকটা 
জারগ্ায় ছড়িয়ে থাকে (চি ৪-৩)। অবরোধ চাপের মান্তা খুব বেশী 
হলে (1000 ৮£/০:০) সমগ্র শিলাখস্ডটিই সমান ভাবে 'বিরুঁপিত হয়। 
অর্থার্চ এক্ষেরে ধশলাটির আচরণ প্রায় সম্প্রসা্ রে০০৮০) পদার্থের মত 
হয় (চিন ৪-চ)।. ৪৮৭ সৌন্টিগ্রেছ 'তাপমান্তায় এবং. বিডি মাতার 
অবরোধ চাপে লাইমস্টোনের আচরর্ণ কেমন: হয় সেটা 9-কে) চিত্রে 
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(প). .. ডে) 

চির -৪£ অবরোধী চাপের বাদ্ধর সঙ্গে শিলার আচরণের  প্রভেদ। 
 অবরোধশ চাপ বাড়লে পরাণক্ষাগ্গারের ণশলাখণ্ডে ভঙ্গর থেকে ক্রমশ. 
নম্য বা সম্প্রসার্য (08016) আচরণ দেখা যায়।  পেটার্সন্, 1958 

 পণড়ন এবং টানের লেখ (8:21) দিয়ে দেখানো হয়েছে। এই লেখগ্দালর 

৪4€ক) চিনে দেখা যাচ্ছে যে অবরোধী চাপ্রে মান কম থাকলে 'স্থাঁত- 

স্থাপক বিরুপণের পরেই শিলাট ভেঙ্গে যায়। অর্থাৎ, স্বল্প অবরোধা 

চাপে শিলাটি ভঙ্গুর পদার্থের মত আচরণ করে। লেখগীলর যে অংশ- 


"জান €৪০০৪৪) এবং প্রযাপ্টিক্‌ আচরণ নির্দেশ করে। দেখা তায় যে 
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ফন যত বাড়ে তত ক্ষত্্ুতর ক পিক আচরণ পাওয়া 
যায়। অর্থাৎ তাপমানা- বাড়লে, দিলার সে ০ তত কমে ঘায়। 


প), লময়ের প্রভাব 


র্ঘকালস্থায় দ্র য্ল্র রিল এ হয়ে 
ডে রা রা (৫5৪১) বলা হয়। কেলাসিত ধাতুর এবং শিলার 
দর্ঘস্থারণী বিরূপণের পরণক্ষায় এই ধরনের ক্লীপ দেখা বায়। স্বজ্প- 
স্থায়ী পাঁড়নে কঠিন পদার্থ প্রথমে স্থিতিস্থাপক পদার্থের মত আচরণ 
করে। এক্ষেত্রে স্থিতিষ্থাপক সামার (5185810 1116) নীচে যে বিরূপণ 
হয় সেটি চিরস্থায়ী নয়। পণড়ন অপসৃত হ'লে বম্তুঁটি আবার নিজের 
আকার ফিরে পায়। কিন্তু দীর্ঘকাল স্থায়ী পড়নে, পীঁড়নের মান 
স্থাতস্থাপক সামার কম হ'লেও ক্রীপের _ফলে চিরস্থায়ী বিরৃপণ 
(0০000870506 06601785100) হতে পারে। অবশ্য এক্ষেন্রেও মোট যে 
'বিরুপণ দেখা যায় তার একটি অংশ স্থাতস্থাপক 'বরূপণের ফলে হয় 
এবং অপর অংশটি চিরস্থায়ী বিরূপণের ফলে হয়। ক্রীপ্‌-এর পাঁড়ন্ন 
অপসৃত হলে, স্থিতিস্থাপক বির্পণের অংশাঁটও অপসৃত হয়, কিন্তু 
[বর্পণের চিরস্থায়ী অংশটির জন্যে চি ধিছুটা পারিমাণে নী 
থেকে যায়। 
গ্রগৃস, রবা্টসন্‌ এবং অন্যান্যরা মার্বল, লাইম্‌স্টোন্‌ ইত্যাদি 
শিলার ক্লীপৃ-এর কিছু কিছ পরণীক্ষা করেছেন (95889, 1939, 1940; 
১০৮৩৫০৪০, 1960)। এ ধরনের পরাক্ষায় পীড়ন ও টানের লেখগল 
মোটাম্টি ভারে 10 -নং চিত্রের মতো হয্স। 10 -ক চিত্রের লেখাটির খাড়াই 
| অল পড়নের মান হঠাৎ বাঁড়য়ে দেওয়া হ'য়েছে। মাঝে মাঝে 
ধকছুক্ষণের জন্যে পীঁড়নের মান অপাঁরবার্তত রাখা হয়েছে। এই 
রা (দীপ ফলে. যেবিরুপণ নি লেখাটর _অন্মভামিক 
আশে নিট হচ্ছে তি এ 
ক্কীপৃএর পরাক্ষা লি থেকে মনে হয় ষে এক চ একটি বিশেষ পরি- 
কীপ্স্টথূ (0০০ ৪৮৩০8৮২) থাকে। ক্রীপৃ- 
রর এমন একাটি 'নারদি্ট মান, যার নাচে লরি 
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আঁধকাংশ গঠনই উচ্চতাপমান্লায় দর্ধকালস্থারা পশড়নে রলপ্‌এর ফলে 
পট হলেছে। | 


(€ঘ) প্রবণ এবং রধ;চাপের প্রভাব | 


ৃ . গ্রশগৃসৃঁএর পরীক্ষা থেকে আরও জানা যায় যে জল বা জানার 
হাইড্রোর্লোরিক আযাঁসডের উপাস্থাঁতিতে এ্যালাব্যাস্টার্‌-এর €এক ধরনের 
[জপসামু) ক্ঈীপস্ট্েংঘ্‌ অনেকটা কমে ঘায়। স্বাভাবিক তাপমান্রায় এবং 
স্বাভাবক বায়ূচাপে, দ্ববণের অনুপষ্থিতে, এ্যালাব্যাস্টার-এর আচরণ 
হয় ভঙ্গুর পদাথের মত। অবরোধ চাপ কিছুটা বাড়ালে শক এালা- 
ব্যাসটার অল্প একট; বিরূপণের পরেই ভেঙ্গে যায়। 'কন্তু জলায় 
পদার্থের উপাস্থাততে,, অবরোধী চাপ অজ্প থাকলেও, এ্যালাব্যাস্টার 
্রীপ্‌-এর ফলে বেশ কিছুটা িরীপত হয় 01-িত)। দ্রবণের উপ্রাস্থাঁত 
শবরুপণের হারকে বাঁড়য়ে দেয় (01825, 1940)। 





্ি 271 ডাইলিয়ট | 

রা হাইও্রারেরিক 

ছে | প্যসিডের জলের 

না জ্বনের অব্ুপশ্থিতে 
35 তর ৪8০ 
.. কসসম্ম €ছিন) | 

ক্রি হাঃ এলাবযহটয-এর বিরূপণে দুবণের প্রভাব রহঃ র্‌ 

৬ . অবলম্বনে)। | 


টাচ রা ৪ ০ 
স্বর্ষণকে আঁতক্রম না করলে চ্যুতি বা ফাটলের সৃম্টি হয় না। শিলার 
আক্ষ রদ্ধেরর মধ্যে দুবণের চাপ বাড়লে শিলার অভ্যন্তরের ঘর্ষণকে আতিরুম 











করাও সহজ হয়। তাই দুবণৈর রন্ধঃচাপ সি ০০) বাড়লে শিলার 
ভঙ্গুরতাও বদ্ধ পায় টি নায়! .. ০ 


তে) আনাইসোসরীপ :. 
রিপা জগ ন্টিন ন্ট গৃজিতিকতরীর বি 
হয়। যে বস্তুর ধর্ম সব দিকে সমান নয়, তাকে িষমসারক বা এযানাই- 
সোত্ট্রীপক বলা হয়। তাপ, চাপ বা বির্পণের হার-_এগ্যাীল সবই শিলার 
বাইরের পাঁরবেশকে নার্দন্ট করছে। কিন্তু, কেবল বাইরের পাঁরবেশই 
শিলার বির্পণকে প্রভাবিত করে না। অন্যান্য বস্তুর মতো শিলার 
আচরণও 'নার্দিষ্ট হয় তার স্বকীয় ধর্ম এবং বাইরের পাঁরবেশের যুগ্ম 
প্রভাবে। যে শিলায় সম্ভেদ (0158৮88) বা মাঁণকরেখা (0106791 
17.88৮0০1) থাকে সেগুলি বিষমসারক বা & 810190000 হয়। 
গ্রগ্স্এর পরাক্ষা থেকে জানা যায় ষে শিলার সমতলায় গঠনের 
ভঙ্গী কিছুটা পাঁরমাণে শিলার বিরূপণকে নিয়ন্মিত করে। 'এ-পরাক্ষা- 
গীলতে 10,000 1/০7০2 অবরোধী চাপে মার্বল্‌-এ বেশ কিছুটা 
চিরস্থায়শ বির্পণ দেখা গিয়েছে। একটি 'না্ট স্কোচনকারী পাঁড়ন 
মার্বল-এর সম্ভেদ বা ফোিয়েশন-এর - সমান্তরালে থাকলে যতটা 


গত পারা পরার তার ধারার ওর ওরাও পর 





বিরুপগ ঘটায়, নী বিরল সমকোণে থাকলে বির্পণ তার 
থেকে কম হয় পের 1£)। আবার এক 'নার্দষ্ট সম্প্রসারণকারণী পাঁড়ন, 
ফোলিয়েশন্‌-এর সমান্তরালে থাকলে যতটা 'বরুপণ ঘটায়, পাঁড়নাটি 
ফোলয়েশন্‌-এর সমকোণে থাকলে বিরূপণ তার থেকে অনেক বেশী 
হয় (চি 22)। 

শিলার ফোলিয়েশন্‌ কেবল শিলার নিিজান সি ও করে না, 
শিলার ছেদক ফাটলের (10992 2৪০5০) ভঙ্গীকেও নিয়ন্দিত করে। 
আমরা জানি যে সমসারক বা আইসোদ্রীপক্‌ শিলার সক্তকোচনকারী 
পীঁড়নের সাথে মোটামুটি ভাবে ৪০০ কোণ করে ছেদক ফাটলের সৃষ্টি হয় 
(80002051951) 1 কিন্তু শিলায় যাঁদ কোন সম্ভেদ (0168৮৪86). 
থাকে (অর্থাৎ শিলাট ঘাঁদ বিষমসারক বা এ্যানাইসোদ্রীপক হয়) তাহলে 
ছেদক ফাটলের ভঞ্গী অন্যরকম হতেও পারে । 1৪-চিন্রে 0 সঙ্জকোচনকারী 
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চনত্র-19$ জেগার্‌্-এর তত্ব অনুসারে ছেদক 
ফাটলের সষ্টি। 0 -রেখা িলাসম্ভেদের 
সমান্তরাল । 073-রেখা 6:-এর সঙ্গে 8০০ 
কোণ করছে। তত্ব অনুসারে 00 -ফাটলটি 
| 04 এবং 0৪ -এর মধ্যবর্তী কোণের ভেতরে 
| | সষ্ট হবে। | . 


 পাঁড়ন-অক্ষের সমান্তরাল, ০4-রেখাটি শিলা সম্ভেদের সমান্তরাল এবং 
108. রেখাঁটি ০-অক্ষের সাথে ৪০০ কোণ করে আছে। বলাবদ্যার. 
প্রয়োগ করে জেঙ্গার্‌ 3৪:৪৩ 3966) সিদ্ধান্ত করেছেন যে এক্ষেত্রে ছেদক 








টলাঁট 94 এবং 0৪8 রেখার মধ্যবর্ণ কোণের ভেতরে €1৪-চিন্রের 00- 
রেখা). সৃষ্টি হবে। স্লেট-পাথরের উপর পরীক্ষা করে ডোনাথ্‌ (1961) 
মোটামটি ভাবে অনুরূপ িদ্ধান্তেই এসেছেন। উদ্বাহরণতঃ সঙ্চকোচনকারণ 
পড়নের সাথে স্লেট--এর হম্ভেদ ০০০.কোণ করে থাকলে, ৫/8৫ 
সাথে &৮০ কোণ করে ছেদক ফাটলের সৃষ্টি হয়। আবার সঙ্কোচন 
পার রাম হা তর দার রা পারের 
15” কোণ করে ছেদক ফাটলের সযন্টি হয়। | | 
পরীক্ষাগারের সুনিয়ান্মিত পাঁরবেশে শিলাবির্পণের পরাঁক্ষাগ্ল' 
থেকে জে ছে যে রেট ন্ট শিলাগটন (টি 75) এক একটি 


বরা 


7 শা সি ঃ 


1 কে) 


রি ৭ ্ 
শখ চি ক 


চন -14$ চি বিরাপত সি চার 
ধরনের গঠন ঃ_ কে) সম্প্রসারক ফাটল, (খে) স্বতল্্প 
_ স্খলনতল-যু্ত চাাতি, গে) স্থলিত-অণ্চল-যুত্ত চাত, | 
এবং (ঘ) সসম প্রবাহ (00)100 10)। 


বিশেষ পাঁরবেশে সৃষ্টি হয়।, নিন উল 2 
দেখলে আমরা অবরোধ চাপ এবং তাপ সম্পর্কে মোটামনটি একটা আন্দাজ 
করতে পারি ০ গণ 9টি । 2960)। অবরোধ চাপ এবং 











সমান্তরালে সম্প্রসারক নিন (5050০, £2506525) ষ্‌স্টি হয়। 
অর্থ তাপ এবং অবরোধী চাপ অল্প হলে শিলাট পুরোপহার ভঙ্গুর 
পদার্থের মতো আচরণ করে। মাঝারি ধরনের জপে বা অবরোধশী চাপে 
শারিহ্কার ছেদক ফাটলের বা. চ্যুতির সৃষ্টি হয়। এই পারবেশে শিলার 
আচরণ মোটামুটি ভাবে ভঙ্গুর পদার্থের মতো হলেও কিছুটা চিরস্থায়ী 
বির্পণও হতে পারে। তাপ এবং অবরোধা চাপের মান আরও বাড়লে 
শিলার আচরণ আর পুরোপ্নার ভঙ্গুর পদার্থের মত হয় না। এক্ষেত্রে 
'শিলাটির আচরণ হয় ভঙ্গুর ও নম্য পদার্থের আচরণের মাঝামাঝি ধরনের । 
এ ধরনের আচরণকে বলা হয় দ্র্যান্জিশনাল (8:%0516103081) 1 এই 
পাঁরবেশে একটি পাঁরচ্কার পৃন্ঠের উপর চযাতি হয় না, একটি চওড়া 
অঞ্চল জুড়ে চদ্রাতিটি ছাঁড়য়ে থাকে (14-গ চিন্র)। এই চ্যত অণ্লে শিলার 
মণিকগলি বিচূর্ণিত হয় এবং অণ্চলাটিতে মাইলোনাইট-এর (35197569) 
সৃষ্টি হয়। তাপ বা অবরোধী চাপের মান আরও বেশী হলে শিলাটর 
আচরণ পুরোপ্যরি নম্য বস্তুর মতো হয় ত্র 14-ঘ)। 

সংক্ষেপে বলা চলে যে শিলার বির্পণের প্রকাশ মোটামুটি তন 
ধরনের হয়ঃ কে) সম্প্রসারক ফাটল, খে) চ্ঢাত এবং গে) সহসম প্রবাহ 
(810300170 20৮৮)। পরাক্ষালন্ধ চ্যুতিগ্লি আবার দুধরনের হয় 
(09০0708৮2০৮ ৪1, 1971) ৪ ভঙ্গুর চ্যতি (01৮৮০ 2881) এবং নম্য চ্যাতি 
(0015 £8916)1 ভঙ্গদ্র চ্যতির স্ান্টর সময়ে শিলার সংসাল্ত 
(9910951০0) সম্পূর্ণরূপে বিনম্ট হয় €চিন্ন 14)। ভঙ্গুর চদাত দুধরনের 
হতে পারেঃ পারমজ্কার স্খলনতলের চ্াঢাতি (০1990-08৮ £8916) এবং 
অনেকটা জায়গা জুড়ে একট স্খালত অঞ্চল বা শিয়ার জোন (91১9: 
20115) । নম্য চ্যাতির সৃষ্টির সময়ে শিলার সংসন্তি বিনষ্ট হয় না। 
পরণক্ষাগ্ারে ভঙ্গুর চ্দৃতির সৃম্টির সময়ে পাঁড়নের মান হঠাৎ কমে যায়। 
১২৮ তাং কমে না 
(09৫6. 1960) 


শন্সিচ্ছেদ ৪ 
গঠনের পরিমাপ 


গঠিনের জ্যামীতি বর্ণনা হোক্‌ কিংবা তার জন্মবৃত্তান্ত হোক্‌, শিলার 
গঠন সম্পর্কে ষে কোন আলোচনাতে গঠনটি কত বড় সেটা স্পম্ট ভাবে 
বলে দেওয়া দরকার। একই পদার্থ দিয়ে গঠিত 'বাঁভল্ন পাঁরমাপের 
বন্তুর আচরণ সমান নয়। কাদা 'দিয়ে খেলার ঘর বা কুটির তৈরী করা 
সম্ভব, কিন্তু কাদা দিয়ে বিশাল অট্টালিকা তৈরীর চেম্টা করলে সেটা 
[নিজের ওজনেই ভেঙ্গে পড়বে । অর্থৎ, কোন প্রাতকতি বা মডেল-এর 
আচরণ তার পারমাপের ওপর নিভভ'রশশল। এ সম্পকে যে-তত্বট প্রচালত 
আছে তার নাম পাঁরমাপগত প্রাতিকীতির তত্ব (৮6০: ০1 5০816 2000513)। 
পি ০৮ 
নিরভরশশল (লূত০০০০৮ 1937)। 

অনুবীক্ষণে দেখা যায় যে শিলা কতগাাঁল মাঁণকের (/০/9:81) স্বতল্ত 
দানার সমম্টি। আরও সুক্ষ মাপে মাঁণকের দানাগুলিও স্বতন্ন পরমাণু 
বা অণুর সম্টি দিয়ে গঠিত। কিল্তু বিশাল আয়তনে শিলার আচরণ 
এক আবাচ্ছলন মাধ্যমের মতো; সেক্ষেত্রে শিলার দানাগুলির বা পরমাণু- 
গুলির স্বাতন্ন্য অগ্রাসঙ্গিক। বিভিন্ন পাঁরমাপের গঠনগুলির চচরি. 
পদ্ধাতও 'বাভল্ন। উদহরণতঃ, অণবীক্ষণের সাহায্যে ঘে গঠনগ্ালর 
নিরীক্ষা হয় সেগীল খনব ছোট বা খুব বড় হলে চলবে না। | 
এছাড়া আরও একটি কারণে গঠনের পরিমাপ মোটামুটি ভাবে নিদিষ্ট 
করা প্রয়োজন। ভূত্বকের কোন একটি গঠনের জ্যামিতি অনেকখানি 
জায়গা জুড়ে একরকম থাকে না। সাধারণতঃ 'নিরীক্ষিত গঠনটির পারিসর 
যত বড় হয়, বাভল্ন জায়গায় গঠনটির আকৃতি ও ভঙ্গীতে তত বেশী 
প্রভেদ দেখা যায়। কোন "নর্দিষ্ট পরিসরের মধ্যে একটি গঠনের আকৃতি 
ও ভঙ্গী সর্বর একরকম হলে বলা হয় এ বিশেষ গঠনাটর প্রসঙ্গে নাঁদ্ট 
পারসরটির গ্াঠনিক সমরপতা অথবা গাঠানক আঁভন্বতা (9৮1000] 
019£59165) আছে। সাধারণতঃ একটি বিশেষ মাপের গঠনের নিরাঁক্ষা 
থেকে তার অনেক বড় বা অনেক ছোট গঠন সম্পর্কে সরাসার কোন 
সিদ্ধান্ত করা চলেনা। | | 


পু হলে অধিকাংশ সি কোন 
বা মোটামুটি ভাবে আয়তনটি কি ধরনের সেটা 
জানলেই কাজ চলে যায়। তাই গঠনের বর্ণনায় যে পাঁরমাপ (3০৪৫6) 
সাধারণতঃ ব্যবহার করা হয় তার বিভাগগুলো বেশ স্থূল হয়। গঠনের 
আয়তন নির্দন্ট করার জন্য দু'ধরনের পরিমাপ-পদ্ধতি প্রচলিত £ 


প্রথম পদ্ধাত (৪, 1995 দষ্টবা) 


(ক) আপুবাক্ষণিক মাপ (2010:03001050 80819)। 
(খ) শিলাখণ্ডের মাপ (50816 ০1 1১870 899017)67), অথবা ক্ষ্রায়তন 
(20811 5০৪19); অর্থাৎ গঠনাট এত ছোট যে হাতে নিয়ে সোঁট নিরাক্ষা 
করা চলে। 
(গ) একক উদ-ভেদের মাপ (50915 ০ ৪. 910816 সিন অথবা মধ্য- 
মায়তন' (10570607085 80815); অথাৎ গঠনাট এত ছোট নয়.যে হাতে 
নিরীক্ষা করা চলে, আবার এত বড় নয় যে কেবলমান্ন মানচিন্ন তৈরী করে 
তার গঠন অনুধাধন করা সম্ভব। সাধারণতঃ যেটুকু জায়গায় মাটি থেকে 
পাথরগুলি বোরয়ে আছে সেখানে দাঁড়িয়ে একনজরে যতটা শিলাগঠন 
দেখা ঘায় সেই পরিমাপ পর্যন্ত মধামায়তন বলা চলে। 
€ঘ) মানচিত্রের মাপ, অথবা বৃহদায়তন; অথাৎ গঠনটি এত বড় যে 
কেবলমাত্র তার নক্সা তৈরী করেই গঠনাঁটকে সমগ্র ভাবে অনধাবন করা 
সম্ভব । 

'বিকল্পে, উইস্‌- রচিত পরিমাপ-পন্ধাতও মে £ 1959; [ৃখা2 8100 
দব9159, 1963) ব্যবহার করা চলে। 


গ্বিতীয় পদ্ধাত $£-- 


(ক) উপজাখবণক্ষণিক মাপ (0০৯0 8081০) গঠনগ্লির মাপ 
পরমাণুর আয়তনের সমতূল্য+ ০০০০ 
পর্যবেক্ষণ সম্ভব । 

খে) আপ্যবাক্ষাণক _ মাপ (পপ 80816)8 যে-মাপের গঠনগ্যাল 
বশক্ষণের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করা হয়। রঃ 

গে) জেসোস্োপিক মাপ দোজাারাজি টির ৪ প্রথম না 
পদ্ধাতিটি র ক্য়তন ও মধ্যমায়তন রী টন মাপকে.. একত্র করে এই 











রে) বৃহদায়তন  08280০৩ লিন? ঃ মানচিয়ের মাপ। 


| উল্লিখিত অর্থে আগ.বাক্ষণিক: কষদ্্ায়তন, মধ্যমায়তন এবং বৃহদায়তন 
_ এই মাপগ্ীল বাঙলাভাষায় ব্যবহারের পক্ষে সুবিধাজনক । পরবর্তাঁ 
আলোচনায় পারমাপের বর্ণনার জন্য শুধ; এই শব্দগযলই ব্যবহৃত হয়েছে। 
উপআণ্নবীক্ষাণক গঠনগহাঁলি গাঠাঁনক ভূবিদ্যার অংশ [হিসাবে এখনও 
পরন্তি কোন গুরুত্বপূর্ণ স্থান পায়নি। | 


 পন্সিজ্হেদ ্ 
 বৈধিক ও সমতলীয় গঠনের ভঙ্গ 


(লিক ও লঙতদশয় গঠনের ভগ বর্ণনা 


সাধারণতঃ কিছু সংখ্যক সরল জ্যামিতিক উপাদানের মাধ্যমে শিলার 
গরঠনগ্যালর আকৃতি ও ভঙ্গী বার্ণত হয়। গঠনের এই উপাদানগ্যীল 
দু'ধরনের হয়ঃ রৈখিক ও সমতলশয়। স্তরাবন্যাস বা বোঁডং একাঁট 
সমতলীয় গঠন (91887 965006875) | স্লেট্‌ পাথরের মতো কোন কোন 
রূপান্তরিত শিলার গঠন এমন হয় যে একটি সমতলের সমান্তরালভাবে 
শিলাটিকে পাতায় পাতায় খুলে ফেলা সম্ভব। এই গঠনগনীলর নাম 
সম্ভেদ্‌ বা ক্লিভেজ্‌। সচ্ভেদ: বা ক্লিভেজ্‌ একাঁট সমতলায় গঠন। 
আবার বোঁডং ও 1শলাসম্ভেদ যে-রেখায় পরস্পরকে ছেদ করে সোঁট একটি 
রৈথিক গঠন। যে কোন দুটি সমতলাীয় গঠনের প্রাতচ্ছেদকে (10৮০- 
৪6০100) রৈখিক গঠন বলা চলে। আবার সমান্তরালভাবে অবাঁস্থত দীর্ঘ 
বস্তুসমূহের সমন্বয়েও রৈখিক গঠন চিহৃত হতে পারে। 

একটি রৈখিক বা সমতলায় গঠনের ভঙ্গণী (৪৮৮৪০) বলতে বোঝায় 
গ্ঠিনাট কোনূদিকে কতখানি অবনত তার বর্ণনা । গার্জপণিক ভূবিদ্যায় 
একটি নৈতিক গঠন বা একটি সরলরেখার ভঙ্গ তার দ্রে্ড্‌ (0509) 
এবং প্লাঞ্জ (91908০) দ্বারা নির্দিষ্ট করা হয়। একটি সরলরেখার দুই প্রান্ত 
থেকে একটি সমতলের ওপর দূপট লম্ব টানলে লম্বগ্লি দশ বিন্দুতে 
সমতলাটকে ছেদ করে। এই দুই বিন্দুর যোজক রেখাটিকে সমতলাটর 
ওপর প্রথমোন্ত রেখাটির আক্ষেপ (0:০19০6০:) বলা হয়। একটি 
রৈখিক গঠনের ট্রেন্ড বলতে বোঝায় একাঁট অন.ভূমিক (09076010521) 
সমতলের ওপর রৈখিক গঠনাঁটির আভিক্ষেপের 'িক্নর্দেশি। অথবা, বলা 
যেতে পারে যে একটি বোখিক গঠনের ট্রেন্ড বলতে বোবায় রোখিক-গাঠন- 
খামশ উল্লম্য-সমতলের (55:0০9] 01206) ওপরে অবাষ্থত একটি অন;- 
বীনা রেখার, দিকৃনিদেশি। নোখিক-গঠনগামশ উল্লম্ব-সমতলের ওপরে 
অবস্থিত একটি. অনভূমিক রেখার সাথে বৈতখিক গঠনটি যে কোণ সৃষ্টি 
কারে, নেই কোখকে রৈশিক গঠনির প্রাজ বলা হয়। চির 15-তে 0৮ 
রেখাটি একটি রোখক গঠন, 0124 একটি উল্ল্ব সমতল এবং 014- 











িন্র-1£ 0 এবং ০খ্ব অক্ষদরট অনুভমক এবং 92 -অক্ষার্ট উল্লম্ব। 
0সু.অক্ষ উত্তর দিকের সমান্তরাল। 0120 -সমতলাীয় গঠনের উপরে 
অবাঁস্থত 07৮ একাটি রৌখক গঠন। গা একাঁটি উল্লম্ব রেখা; সুতরাং ' 
0০ সমতলাট উল্লম্ব। এই সমতলে 024 একাঁটি অননুভূমিক রেখা। 6 
এবং %, 0৮ রেখার দুটি 801167108] ০০০০1778691 উত্তর দক এবং 
0 -রেখার মধ্যবর্ত 9 কোণাঁটকে রোখিক গঠন ০৮ -এর স্ট্রেড বলা হয়। 
01 এবং 00 রেখার মধ্যবর্তী ৫-কোণাটকে প্রাঞ্জ্‌ বলা হয়। 01,রেখাটি 
সমতলীয় গঠন 07০৮, -এর স্ট্রাইক্‌। স্ট্রাইক্‌রেখা 0], এবং রৈখিক গঠন 
07৮ -এর মধ্যব্তশি কোণ 140৮ কে রোখক গঠনাটির পচ বলা হয়। 


রেখাঁট এই সমতলাস্থত অনুভূমিক রেখা। 2107১ কোর্ট রোখক গঠনের 
প্লাজ্‌। উত্তর দিকের 0স-রেখার সাথে 94. রেখার কোণ গঠনাটির ট্রেশ্ভূ। 
_ একটি. সমতলণন়্ গঠনের ভঞ্গী তার নতি (৫) এবং নতির দিকনির্দেশ 

বারা নির্দ্ট করা হয়। 'বিকলেপ, গঠনির ভঙ্গ তার প্রাইক্‌ ও নাত 
বারা নারদ করা ঘায়। একটি 'লমতলয় গঠন এবং একটি অন্দভুিক 


নিন দিনরাত রনসগাড়ারা (চিত্র 19)। 
একটি সমতলাঁয় গঠন এবং একটি অনুভূমিক সমতলের প্রাতিচ্ছেদের 1দক্‌- 
'নিদেশিকে গঠনাটর স্ট্রাইক্‌ বলা হয় €চিন্ন 19)। অথবা, সমতলশয় গঠনের 
ওপরে অবাদ্থিত একটি অনভূমিক রেখার দিকৃনির্দেশকে গঠনটির 
স্টীইক বলা হয়। সমতলয় গঠনটির নাঁতর দিক-নির্দেশ (1 01760- 
&০০) বল্গতৈ বোঝায় গঠনাঁটর স্ট্রাইক্‌এএর সমকোণে অবস্থিত একটি 
অনভূমিক রেখার দক্ানরদেশি। 


স্ানাক্কের জ্যারা রৈখিক ও- সমতলশয় গঠনের ভগ্গীর নির্দেশ: 


রেড এবং প্লাঞ্জ, অথবা স্ট্রাইক্‌ এবং-নাঁতর এই প্রচলিত সংজ্ঞাগদীল 
থেকে কিন্তু একথা বোঝা যায় না যে কেন এই বিশেষ পদ্ধাততে রোখক 
ও সমতলায় গঠনের ভঙ্গী বার্ণত হয়। জ্যামিতিতে কোন রেখার অথবা 
সমতলের ভগ্গী ও অবস্থান নির্দেশ করতে হলে প্রথমেই একাট স্থানাঙ্ক 
প্রণালী (০০০:০109০ 5357) নার্দন্ট করার প্রয়োজন হয়। সাধারণতঃ 
একটি বিন্দ; থেকে পরস্পরের সমকোণে অবাস্থিত তিনটি অক্ষ দ্বারা 
স্থানাঙ্ক প্রণালীট নির্দষ্ট করা হয়। গঠন-সম্পকাঁয় ভূবিদ্যাতেও একটি 
বিশেষ স্থানাঙ্ক প্রণালীর সাহায্যে গঠনের ভঙ্গী 'না্দন্ট করা হয়। 

ধরা যাক্‌ ০%, ০% এবং ০৪ পরস্পরের সমকোণে অবাষ্থত তিনাঁট অক্ষ 
€চিত্র 15), এবং ৮ যেকোন একি বিন্দু। চন্দ; থেকে %-সমতলের 
ওপর ৮ লম্ব টানা হোল। এখন 01-রেখাটি %-সমতলের ওপর 
০৮-রেখার অভিক্ষেপ (০:০)9০১:০০)। অক্ষ এবং 014-রেখার 
অন্তরতশী কোণকে 9, «-অক্ষ এবং 0৮-রেখার অল্তবরশী কোথকে %, এবং 
০-বিন্দ; থেকে ৮-বিন্দুর দূরত্বকে ” আখ্যা দেওয়া হোল। ঘনজ্যামিতিতে 
6, % এবং ? চ্ছানাঙ্ক দ্বারা যেকোনো বিন্দুর অবস্থান বা সরলরেখার ভঙ্গশকে 
নির্দিষ্ট করা যায়। এই স্থানাঙ্কগুলিকে 51,6008) ০০০:1০৪৮০ও বলে। 
| গাঠাঁনক ভূবদ্যায় ঘনজ্যামাতির এই পদ্ধাত অনুসরণ করেই রোখিক 
ও সমতলায় গঠনের ভঙ্গী নিদিষ্ট করা হয়। তবে, যেহেতু এক্ষেত্রে 
গ্রঠনের উপরিাস্থিত কোন বিন্দুর অবস্থান নির্ণয়ের প্রয়োজন নেই, তাই 
1-স্থানাঙ্কটির প্রয়োজন হয় না। উপরন্তু রৌখিক গঠনের ভঙ্গ মাপার 
টিকার বারা হর পাচা বিনা াউকারী পটিয়া 
ব্যবহার করা সীবধাজনক। বলা বাহুল্য. ৫০ 90০ টি অতএব 
নু এবং 9 এই দই কোলের দারা এই রখিক গঠনের ভঙ্গাঁ নির্দিষ্ট ক 









রৈখিক ও লমজলণয় গঠনের ডঙ্গী ৪9. 


_ ফিদ্তু এক্ষেত্রে /-সমতঙ্গাটি এবং % ও ৪-অক্ষ কিভাবে ঠিক করা হোল 2 
গ্কাঠনিক ভূবিদ্যায় ০%-সমতলটির পরবর্তে একাঁট জায়গার অনৃভূমিক 
সমতল, %-অক্ষের পাঁরবর্তে উত্তরাদক্‌ এবং প্র-অক্ষের পাঁরিবর্তে সেই 
জায়গার উল্লম্ব রেখাকে (ে:৮:০৪] 1106) বেছে, নেওয়া হয় €চিত্র 15)। 
অতএব)-শক্ষেত্রে 9-কোণাঁট. হোল রোথক গঠন ০৮-এর ট্রেস্ডু এবং 
&কোথটি তার প্লাঞ্জ্‌। ৭ ৭ | 

- ঘন জ্যামাততে একাঁট সমতলের ভঙ্গীকে সমতলাঁটর আঁভলম্বের 
(00:0091) ভঙ্গ দ্বারা 'নার্দষ্ট করা যায়। 1 নং চিন্লে 4707) একাঁট 





চিত্র-168 47300) একটি সমতলীয় গঠন, 00 একাঁট 
অনূভূমক সমতল এবং 00 একটি উল্লম্ব সমতল। চি - 
_ রেখাটি সমতলশয় গঠন 47307) -এর আঁভলম্ব, এবং 9৭ একটি 
 উল্লম্ব রেখা । 8510:0 উল্লম্ব সমতলটিকে 7207 অননভামিক 

_ সমতলাটি 972 রেখায় ছেদ করছে। নব -এর তাঁর-চিহ উত্তর 
ধদক্‌ নির্দেশ করছে। এক্ষেত্রে ট্য এবং সি রেখার মধ্যবতরণ 
ঞ% -কোণাটকে নাঁত বলা হয়, এবং ]যাখ ও 7375 রেখার মধ্যবতাঁ 
| 9 -কোণাঁটকে নাতির 'দিক্নর্দেশ বলা হয়। 


সমতলীয় গঠন, [090 একটি অনভমিক সমতল, ট্রেখা 490- 
সমতলের অভিলম্ব এবং ৪ একটি উল্লম্ব রেখা । সুতরাং 16 নং চিত্রের 


 আা০ ১ একটি সিন সমতল কেও ৮৪৬2)। রা মতল- 
টির ওপর টখ-রেখার তীর-চহ উত্তর দিক্‌ 'নীর্দন্ট করছে। উল্লম্ব 
 প9;0-সমতলাটি 7:80-সমতলকে 738-রেখায়, এবং সমতলায় গঠন 
£8070-ক 8০-রেখায় ছেদ করে। 737-রেখাটি অবশ্যই একটি অনুভূমিক 
সমতলের ওপরে সমতলাীয় গঠনাটর আঁভিলম্বের আঁভক্ষেপ+4-সুতরাং 
137; এবং" রেখার ের্থধি, উত্তর দিকের) মধ্যবতশ €-কোণ (চিত 1) 
একটি স্থানা্ক নির্দেশ করবে। আবার আভলম্ব র-রেখা এবং উল্পম্ব 
ওথ-রেখার মধ্যবতশী % কোণ অপর স্থানাগ্কাট নির্দেশ করবে। গঠন 
সম্পকণীয় ভূবিদ্যায় %-কোণটিকে নাত এবং ৫-কোণটিকে নাতির 1দক্‌- 
শনদেশ (010 :90100) বলা হয়। মনে রাখা দরকার যে ৪-এবং 
70-রেখার মধ্যবত্শী কোণটিও %&-এর সমান। 

কান কওপািনলএ৭ ৮8৭ জীী িিনিজিরী 
অভিক্ষেপ এবং উত্তর-দিকের মধ্যবর্তী কোণকে 69 আখ্যা দেওয়া হয়োছল। 
সমতলাঁয় গঠনের ক্ষেত্রে আভিলম্বের উধর্থগামী অংশের চিন্ন 16) অভিক্ষেপ 
এবং উত্তর-দকের মধ্যবর্তী কোণকে 6 বলা হয়েছে। এর কারণ, সমতলায় 
গঠনটি যৌদকে অবনত, গঠনাঁটির অভিলম্ব তার 1বপরত দিকে অবনত 
থাকে। অর্থাৎ আভলম্বট যোদকে উন্নত হয়, সম্মতলাঁট সেই 'দকে 
অবনত হয় (শচন্র 1? দ্ুষ্টব্য)। তাই আভিলম্বাঁটর উধর্বাংশের অভিক্ষেপের 
দিকনির্দেশ দ্বারা সমতলশয় গঠনটির নাতির দকৃবির্দেশ করা হয়। 

এই অধ্যায়ের গোড়ার দিকে নাতির যে-সংজ্ঞা দেওয়া হয়েছে সেই সংজ্ঞা 
অনুসারে একটি সমতলায় গঠন ও একাঁট অনভূমিক সমতলের মধ্যবর্তী 
কোণকে_ নাত বলা হয়েছে । এই প্রচলিত সংজ্ঞা গ্রহণ করলে মনে 
রাখা দরকার যে জ্যঁমাতিতে দুটি সমতলের মধ্যবর্ণী কোণকে সমতল- 
দুটির আঁভলম্বের মধ্যবর্তী কোণ দ্বারা 'নার্দন্ট করা হয়। এক্ষেত্রে 
অনূভূমিক সমতলের অভিলম্ব অবশ্যই একাঁট উল্লম্ব রেখা। সূতরাং 
কোন স্থানে নাত মাপতে হলে কার্ধতঃ একটি উল্লম্ব রেখা এবং সমতলাঁয় 
গঠনের আভলদ্বের মধ্যবতশী কোণাটিকেই মাপা হয় (ত্র 19 এবং চিত 1? 
মষ্টব্য)। ক্লাইনোমটার কম্পাস্‌-এর সাহায্যে এই কোণাঁটকে সরাসাঁর 
রে জার পানে রাগ এ নারে নারকাদা রানা রান বাজ 
৮৩ গার রোগা রা 








৪ 





চিন্র-172 47303) একটি সমতলীয় গঠন এবং 07 এই 
সমতলের আঁভলম্ব। 473 রেখাঁটির দিকৃঁনদেশকে গঠনাঁটর 
স্ট্াইক্‌ বলা হয়। (খ)-চিন্রের 0 আভলম্বগামী 20৮4 
একটি উল্লম্ব সমতল। এই সমতলের ওপর 0 একটি অনুভূমিক 
রেখা এবং 07 একাট উল্লম্ব রেখা । এক্ষেত্রে 0৮ এবং 07 
রেখার মধ্যবতর্ঁ 707১ কোণাঁটকে 47300) সমতলীয় গঠনের 
নাত বলা হয়। 09 এবং ০% রেখার মধ্যবতা 0 কোণটিও 
নৃতির সমান। (ক)-চিত্রের গঠনটিকেই বড় করে খে)-চিতরে 
দেখানো হয়েছে। 


কলাইনোমিটারের স্কেল্-এ ওলনের তীর-চিহ দ্বারা বাদ হয় তর 19)। 


যেকোন একটি উল্ম্ব সমতলের ওপর একাঁট সমতললীয় গঠনের ছেদরেখা 
(8৪০০)3 প্রকৃত নাতি ও উপনাত। 

প্রকৃতিতে িলাগঠনের রূপাঁট সবসময় সম্পূর্ণভাবে আমরা দেখতে 
পাই না। আঁধকাংশ ক্ষেত্রে উদ্‌ভেদের (০৫:০০ শবাভন্ন পৃষ্ঠে গঠনটির 
প্রঁতচ্ছেদের (10978506100) রূপাঁট আমাদের দৃষ্টিগোচর হয়। আগেই 
বলা হয়েছে যে একটি অনুভমক সমতলের ওপর একটি সমতলীয় গঠনের 
ছেদরেখা থেকে গঠনাঁটর স্ট্রাইক দনর্ণিত হয়। তেমাঁন, সমতলায় গঠনাটির 
আঁভিলম্বের সমান্তরাল একটি উল্লম্ব সমতলের ওপর (অর্থাৎ, স্ট্রাইক্‌এর 
সমকোণে অবাঁস্থত শিলাপচ্ছের ওপর) গঠনাঁটর ছেদরেখা থেকে নাতির 
মান 'নর্শয় করা যায় (চনত 19-ক)। ধৃকন্তু উল্লম্ব সমতল খাঁদ স্ট্রাইক্‌- 
এর সাথে সমকোণে অবাস্থিত না হয় (ঁচত্র 19-খ) তাহলে সেই সমতলের 
ওপর. একাঁটি সমতলায় গঠনের ছেদরেখা থেকে প্রকৃত নাঁত অেখাধ, নাত) 





চিন -18$ নাত মাপার জন্যে ক্লাইনোমিটার কম্পাসতরটকে একাঁট সমতলীয় 
_ গঠনের ওপরে. এমনভাবে বসানো হয় যাতে ক্লাইনোমিটার-এর ওলনট উল্লম্ব 
থাকে। এই অবস্থায় ক্লাইনোমিটার-এর শন্য-চিহ্াটি সমতলয় গঠনের আঁভ- 
জম্বের সমান্তরাল হয়। সমতলায় গঠনাঁটর নাঁতর মান ক্লাইনোমিটারু-এর 
স্কেল্‌-এ ওলনের তীর-চিহ দ্বারা নদর্্ট হয়। এইভাবে একাঁট উল্লম্ব 
রেখা এবং সমতলশয় গঠনের অভিলম্বের মধ্যবতশী কোণাঁটকে ক্লাইনোঁিটার্‌-এর 
| | সাহায্যে সরাসার মাপা যায়। 


মির কা সম্ভষ লয়. এই ছেদরেখা এবং উল্লম্ব সমতলটির ওপর 
অবস্থিত একটি অনুভূমিক. রেখার মকডবতশ কোর্ণটকে দা (৪০০৪- 
টি আট বলা হয় (চর 29-খ)। | 






নাতির দিকের কোণ যত বাড়বে, উপনতির মানও তত বাদ্ধি 
পনাতি'র মান: বৃহত্তম হবে। চার 


[লা কাত ১ 





: জী একা বলেষ দিকে একটি দমতলীর খুনের উপনতির মান কত 
হবে? ধবাভল্ন পদ্ধতিতে এ ধরনের সমস্যার সমাধান করা যায়। . 
_€ক) স্্রাইক্‌ এবং উপনতির দিক্নিদেশের মধ্যবর্শ কোণ যদি 9 
হয়, % বি প্রকৃত নাতির মান হয়, এবং & যাঁর উপনাতির মান হয় (চিত্র 
19), তাহলে নিম্নালাখত স্তর থেকে নাতি এবং উপনাতির সম্পর্ক 
পাওয়া যাবে £ | 


0221 2 51219 010 % | (8) 


বটতলা নন র রর 
উত্তরাভিমুখী। এক্ষেত্রে ৪০--এর দিকে উপনাঁত কত হবে? এখানে 
97 50০, এবং %- 605। 


সুতরাং 28 % 5 54 &০০১৫৭ 609০-5 1:58 


অতএব উপনাতর মান 58'৮০। 

(5)-নম্বর সমীকরণ থেকে সহজেই বোঝা যায় ষে স্ট্রাইক্‌-এর সমান্তরালে 
€অর্থাৎ্, /9- 0) উপনাতির মান শৃন্য হবে। আবার, 9-5 9০০ হলে % 
এবং -এর মান সমান হবে। ()-নম্বর সূত্রাট থেকে আরও বোঝা যায় 
যে প্রকৃত নাঁত (%) যাঁদ 9০০ হয়, তাহলে উপনাঁত %-এর মান সবসময়ে 
9০০ হবে। অর্থাৎ, উল্লম্ব স্তরের ক্ষেত্রে প্রকৃত নাতি এবং উপনাঁতর কোন 
প্রভেদ থাকে না। (৮-নং সমীকরণাঁট ভাবে পাওয়া গেল সেটা পাঁরাশি্ট 
(ক)তে দেখানো হয়েছে।) 

*খ) বিকল্পে, জ্যামিতিক অঙ্কন কে উনি মান নির্ণয় করা 
যায়। উদাহরণতঃ €ক)এ বার্ণত প্রথম উদাহরণাঁট ধরা যাক্‌। এক্ষেত্রে 
স্ট্রাইক--এর সমান্তরালে উত্তরাদকের সাথে ৪০ কোণ করে 43-সরলরেখা 
আঁকা হোল €িত্র 80)। ধরা যাক এই রেখাটি সমভূমির ওপর অবস্থিত 
একটি স্তরের স্ট্রাইক্রেখা। £40-রেখার সমান্তরালে, নাতির দিকে 
যেকোন দূরত্বে 01)-রেখা আঁকা হোল। ধরা বাক্‌ 07)-রেখাঁটি একটি- 
সমগ্ভণীরতার য়েখা। অর্থাৎ এই 07)-রেখার ঘেকোন ধিন্দ থেকে সম- 
ভূমির নাঁচে একটি [শেষ গভীরতার নামলে 0 নং চিত্রের %-গাভীরতা) 
জ্তরটিকে পাওয়া যাবে । এখন 4 এবং 0১ রেখার সমকোণে একটি 
রেখা আঁকা হোল। এই রেখা 9. এবং এ১-কে যখরমে এবং 
জব থেকে আশার সাথে প্রক্ত না তির . সমন কোণ করে: 














শিন্র-395 কে) ০৮76. একটি সমতলশয় গঠম এবং ০৮০৫ একটি 
.অনুভূমিক সমতল । ৫৮ এই দুই সমতলের ছেদ রেখা ।. এটিকে স্ট্াইক্‌ 
বলা হয়। %৮-রেখার  সমকোদে : ০৫৪. একটি উল্লম্ব সমতল। . 226. 
সমতলা সদ নাত বা প্রত সা খে) যাতে £০-রেখার 
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নে ৪০০ কোণ এতে রেখা রা হোল। । বস আজই 
_স্তরটির ছেদরেখা। এখন ছাবন্দু থেকে ছঢা-রেখার ওপর লম্ব টানা, 
হোল এই লম্বট ম্য-রেখাকে [বিন্দুতে ছেদ করে। মশ,রেখাটির 
দৈর্ঘ্য %গাভগরতার সমান হবে। অর্থাৎ প্রকৃত নাঁতর দিকে ঘু্-এর সমান, 
দূরত্বে গেলে গভীরতাবৃদ্ধির মান % হবে। এখন উপনাতির দিকে 
(অর্থাৎ, উত্তর দিকের সাথে 80 কোণ করে) একটি সরলরেখা আঁকা 
হোল। এই রেখাঁটি 48 এবং 01)-কে যথাক্রমে 0 এবং -বন্দুতে ছেদ 
করে। এনু-রেখার ওপর একটি ছেদতল (39০১০) আঁকার জন্যে ল-িন্দু 
থেকে ঞপ্ররেখার ওপর লম্ব টানা হোল। এই জম্ব থেকে প্ল€-রেখাংশাঁট 
ম্র“রেখাংশের সাথে সমান করে নেওয়া হোল। এক্ষেত্রে উপনাতির দিকে 
০-এর সমান দূরত্বে গেলে স্তরাটর গভীরতাবাদ্ধর মান % হবে। 
সুতরাং 78০1 কোণাঁট উপনাতির মান নির্দেশ করবে। 

€গ) কার্যক্ষেত্রে ভূতাত্বকরা ওপরে বার্ণত পদ্ধাত দুটির কোনাঁটই 
সাধারণতঃ ব্যবহার করেন না। স্টিরিওগ্রাফিক্‌ আঁভক্ষেপের (৮০:৪০- 
£1801)10 0:০15০6০2) সাহায্যে খুব অল্প সময়ে নাত থেকে উপনাঁতর 
মান নির্ণয় করা হয়ে থাকে। ্টারওগ্াফক্‌ আভিক্ষেপের প্ধাত পরব 
অধ্যায়ে বার্ণত হয়েছে। 

গাঠনিক ভূবিদ্যায় কোন কোন সময়ে যে কোন দুই দিকের উপনাঁত 
থেকে নাতির মান ও 'দকনর্দেশ নির্ণয় করার প্রয়োজন হয়। এক্ষেত্রেও 
সাধারণতঃ স্টিরিওগ্রাফক্‌ অভিক্ষেপের সাহায্যেই সমস্যাটির সমাধান করা 
হয়। পরবর্তী অধ্যায়ে এই পদ্ধতি বার্ণত হয়েছে। জ্যামিতিক অঞ্কনের 
সাহায্যে ভাবে এই সমস্যার সমাধান করা' হয় সেই পদ্ধাতাঁট নীচের 
উদাহরণে দেখানো হয়েছে । ধরা যাক ৪০০-এর দিকে একাঁট সমতলায় 
গ্বাঠনের উপনাতর মান 4৫০ ৪৪০--এর দিকে একই গঠনের উপনাতির 
মান 69০। ' সমতলাঁয় গঠনাঁটির নাতির মান ও 'দিকৃনিদেশ কত ? | 
এই সমস্যাটির সমাধানের জন্যে যে কোন একাট বিন্দু 09-থেকে 30০ 
এবং 8৪০০-এর 'দকে 08 এবং 00 রেখাদুটি আঁকা হোল €চন্র &1)। 
এখন 083-রেখার সমান্তরালে একটি ছেদতল আঁকার জন্যে 08-এর সাথে 
4৫০ কোণ করে 05-রেখা আঁকা হোল এই রেখাস্থিত যে কোন বিন্দু 
থেকে 0৪-এর ওপর জন্ব টানা হোল। এই লম্বাট 08-কে 7)-বিন্দতে 
ছ্ছ্দে করে। অর্থ মভামির ওপর ০-বিন্দু থেকে ১পরজ্দুতে গোলে 
সমতলায় গঠনাটর গভশরতাবাদ্ধির মান হয় 7001 একই, ভাবে 00-এর 
রর কে একটি 1 রা ্ব ছেদতল আঁকার জন্যে 90-এর. সাথে | 59০ কোপ করে 
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অর হোল এখন 0্ল-এর উপারিস্থিত এমন একটি ৪ 
 ধবন্দু ৩-থেকে 00-এর, ওপর লম্ব টানা হোল যে এস-লম্বাট 707)- 
রেখাংশের সমান হয়। এখন আর" এবং 7) এমন দুটি বিন্দু যাতে এই 
বিন্দুদূহ্াট. থেকে সমান গভরতায় নামলে সমতলীয় গঠনাঁটকে পাওয়া 
ঘাবে। অথাৎ পণ) রেখাটি একটি সমগভশীরতার রেখা, এবং এই রেখা 
অবশ্যই সমতলায় গঠনের স্ট্রাইক্এর সমান্তরাল । ০-থেকে মশ)-এর 
সমান্তরালে 93 রেখা আঁকা হোল। 0/-রেখাঁটি সমভূমির ওপরে সম- 
তলায় গঠনটির স্ট্রাইক নিার্দন্ট করে। 1১-রেখাকে দুপাশে বিস্তৃত 
করার পর, এ-বিল্দু থেকে £1)-রেখার বিস্তৃত অংশের ওপর ৭% লম্ব 
টানা হোল। এখন ৭%-রেখাটি সমতলীয় গঠনের প্রকৃত নাঁতর দিক্‌ 
1নদেশের সমান্তরাল। প্রকৃত নাঁতর 'দকে একি ছেদতল আঁকার জন্যে 
ক্রোবিন্দ্‌ থেকে ৭রেখার ওপর একাঁটি লম্ব টানা হোল। এই লম্ব থেকে 
700 রেখাংশের সমান করে ছা, র্নেখাংশাট নেওয়া হোল। সমভূমিতে এ- 
বন্দ; থেকে হবন্দুতে যেতে হলে সমতলীয় গঠনাঁটর গভীরতাবৃদ্ধির 
মান হয় অয [)0)- 9৮)। ৃতরাং [৮ কোণাঁট সমতলীয় 


গঠনের প্রকৃত নাঁতি। 
একটি লমতলায় গঠনের ওপর একটি রোখক গঠনের দিচ্‌£_ 


আগেই বলা হয়েছে ষে একটি রোখক গঠনের ভঞ্গী তার ট্রেন্ড এবং 
প্লা্জ- দ্বারা নি্ষ্ট করা হয়। প্লাঞ্জ--এর মান যাঁদ বেশী হয় তাহলে 
ক্লাইনোমিটার্‌ কম্পাস্‌-এর সাহায্যে সরাসার ট্রেন্ড মাপতে গেলে িছনটা 
ভুল হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। তাই অনেক সময়ে রৈখিক গঠনের দ্েন্ড 
এবং প্লা্জ না মেপে রৈখিক গঠনউর িচ্‌ মাপা হয়। তবে, বৈখিক 
গঠনের দপচ্‌ মাপতে হলে গঠনাঁটি একটি নির্দিষ্ট সমতলের ওপর তের্থাৎ, 
একটি সমতলয় গঠনের ওপর) থাকার  প্রয়োজন। সেক্ষেত্রে সমতলায় 
গঠনটির ভঙ্গণ জানা থাকলে, কেবলমান্র রৈখিক গঠনটির শ্পিচ্‌ মাপলেই 
গঠনাটির ভঙ্গণ নির্ষ্ট হয়। সমতলঈয় গঠনের স্রাইক্‌-এর সাথে সেই 
সমতলস্খিত রৈখিক গনি যে কোণ সৃষ্টি করে, দেই কোপিকে বৈথখিক 
খ্নটির পিচ্‌ বলা হয় (চিত্র 15)। বলা বাহল্য ষে িচ্‌-এর মান শনন্য 
বুক জানি এবং গঠনাটির খ্্রেন্ড্‌ সর 
গঠনের » রন সমান হবে। আরার পিচ মান ৪০” হলে রৈৌথখক 











হয়েছে। রা 
নির্ণয় করা সম্ভব। তবে স্টিরিওগ্রাফক্‌ অভিক্ষেপের তুলনায় জ্যামাতক 
অজ্কনে অনেক বেশী সময় লাগে। পিচ্‌-এর সাথে দ্রেপ্ড বা প্রা্জ-এর 
সম্পর্ক গাণিতিক সমশকরণের সাহায্যও প্রকাশ করা যায়। পরিশিষ্ট 
এখএ এই সমীকরণগনজ্রি দেওয়া হয়েছে। মে 





নাকি শতকে 


দিপা নীক্জটিজনা 


 স্টারওগ্রাফক্‌ আভিক্ষেপের (০০১০০, 1948 এবং (2 185 
প্রদ্টব্য) জন্যে কল্পনা করা হয় যে একাঁট গোলকের কেন্দ্রে সমতলীয় ও 
. রোখিক গঠনগদাল অবাঁস্থত। সমল ণয় গঠনগদীল অবশ্যই গোলকটির 
পৃন্ঠকে বৃত্তাকার রেখার ছেদ করবে। আবার, একাঁট রোখক গঠন 
গোলকটির পৃঙ্ঠকে উধ্ব এবং নিম্ন গোলার্ধে দুটি বিন্দুতে ছেদ করবে। 
স্টিরওগ্রাফক অভিক্ষেপের জন্যে গোলকটির নিম্নগোলার্ধের পৃচ্ঠের এই 
 ছেদরেখা বা ছেদবন্দুগুলিকে একটি বিশেষ পদ্ধতিতে গোলকটির নৈরক্ষিক 
তলে (6০59০7191 2275) অভিক্ষেপ করা হয়। গোলকাঁটর নিম্ন- 
গোলার্ধের একাঁট বিন্দুকে গোলকটির উধর্বগোলার্ধের মেরুর সাথে 
 সরলরেখায় যোগ করলে, ঘোজক রেখাঁট গোলকের নৈরাক্ষিক তলকে যে- 
শবন্দুতে ছেদ করবে, সোঁটই রৌখক গঠনটির স্টারওগ্রাফক্‌ আক্ষেপ, 
(চর )। আবার, গোলকটির নিন্নগোলার্ধের বৃত্তাকার ছেদরেখার প্রাতিটি 
বিন্দুকে গোলকের উধর্বমেরূর সাথে যোগ করলে, যোজক রেখাগ্াঁল 
গোলকের নৈরক্ষিক তলকে কতকগুলি বিন্দুতে ছেদ করবে। এই 'বিদ্দদ 
শালির সমষ্টি যে-বক্ররেখার সৃষ্ট করবে সোঁটই একাঁট সমতলাঁয় গঠনের 
'স্টীরওগ্রাফক্‌ আভক্ষেপ। গোলকের যেনৈরক্ষিক তলাঁটর ওপর-আঁভ- 
ক্ষেপ করা হয় সোঁট অবশ্যই একটি বৃত্তের দ্বারা সশীমিত। এই ব্ত্তাটকে 
আঁদবৃত্ত (000010%৩ বিডি বলা হয়। | 


ষ্টারওয্াক্ষিক্‌ নেউ- ছি : | | 
| গরদিক ভুবিদার (স্িরওাকি আরগেলের জলে রিও 
নেট্‌ ব্যবহার করা হয়। এই নেট্‌-এর সাহায্যে যে কোন ভঙ্গীর সমতলীয় 
ৃ রা গঠনের স্টারওগ্রাফক্‌ আভিক্ষেপ-সহজেই করা যায়। নেট্এর 
.আ ৃস্তাটতে . পরস্পরের সমকোণে দট নি থাকে।, ই শট 









চিন্ন-28£ 'স্টারওগ্রাফিক আঁভক্ষেপের জন্যে 
কঙ্পনা করে নেওয়া হয় যে রোখক বা সমতলায় 
গঠনগযাল একাট গোলকের কেন্দে অবাস্থত। ধরা 
যাক গোলকের কেন্দ্রগামণ 0৮-রেখাটি গোলকের 
নিম্ন গোলার্ধের পৃচ্ঠকে ৮-িল্দতে ছেদ 
করে। গোলকের উতধ্বমেরুর সাথে 2৯িন্দনটি 
যোগ করলে, যোজক রেখাঁটি গোলকের নৈরাক্ষক 
তলকে [৮-বিদ্দুতে ছেদ করে। 7৮-তিন্দুটি 
07৮১ রেখার স্টিরিওযগ্রাঁফক্‌ আভক্ষেপ। 


স্টারওগ্রাফক নেট্বএর আঁদবৃত্তের পরাধিকেও ৪860 ডগ্রতে বি 
করা যায়। 

আঁদবৃত্তের উত্তর এবং দক্ষিণ মেরু দিয়ে পরপর কতকগ্যাল বৃত্তাকার 
চাপ (৪:৩) আঁকা থাকে। ভূগ্গোলকের দ্রািমারেখার সদৃশ এই বৃক্তাংশ: 
গলিকে-মহাব্স্ত (£7৪% 0170159) বলা হয়। প্রত্যেকটি মহাবস্ত এক 
একটি সমতলের স্টিরওগ্রাফক্‌ আভিক্ষেপ। এই সমতলগুলির প্রত্যেক- 
টির স্টরাইক্‌ উত্তর-দক্ষিণ, এবং. সমতলগাল পূ্বাদকে অথবা পশ্চিমাঁদকে 
. নত। উত্তর-দাক্ষিণ এবং পূর্ব-পশ্চিম রেখাদুটিকেও চর 83) মহাবৃতত 
বলা হয় কারণ এই রেখাদুটিও গোলকের কেন্দুগামণ দুটি উললন্ব সমতলের 
আতিজোপ।, মনে রাখা দরকার ঘে গোলকের কেন্গগামী যে কোন সমতলই 
রি । [স্টরিওগ্রাফিক্‌ নেট্এর আদি-- 
8 সমতলের আভিক্ষেপ। 






হও টি শিশা আঃএ০) একাটি- অজ টুনি 











ক্ষন্ুবৃত (0081-02918) বলা  হয়। এগুলি গোলকের কেন্দ্রগামী 
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3) 





সমতলের অভিক্ষেপ নয়। গোলকের উত্তর বা দক্ষিণ মেরুকে কেন্দ্রে করে 
গোলকের পৃষ্ঠে একটি বৃত্ত আঁকলে এই বৃত্তের 'স্টারওগ্রাফক্‌ 
আঁভক্ষেপ হবে স্টারওগ্রাফক্‌ নেট্‌-এর একা ক্ষদুদ্রবৃত্ত। একাঁট বিশেষ 
দক্ষিণ মেরু) থেকে একটি নির্দন্ট কোণে অবাঁস্থিত হয়। স্টিরিওগ্রাফক্‌ 
 নেট-এর ক্দ্রবৃত্তগ্রলি উত্তর-দক্ষিণ ব্যাসটিকে 'বাভল্ন বিন্দৃতে:ছেদ করে। 












প্রথমে নেট ওপরে একটি স্য্ছ কাগজ বা 











্রোসং-কাগজ রেখে বোর্ডবীপন্‌ দিয়ে কাগজ টিকে নেট্‌-এর কেন্দ্রে গেখে 
দেওয়া হয়। তারপর ট্রেসং কাগজের আঁদবৃত্তের পাঁরাধতে টা 
তে রস &. 8 ২৯ 

০১). শিক গঠনের আভিক্ষেপ 


কে) প্রথমে ্রোদং কাগজটি ঘুরিয়ে কাগজের | উত্তর চিহটি ঢ নেট-এর 
উত্তর দিকের সাথে মিলানো হল। | 

(খ) এখন আঁদবৃন্তের পাঁরাধর ওপর খিক গঠনাটর েন্ড্‌-এর 
সমান কোণে একটি দাগ্ন দেওয়া হোল। কাঙ্জজাঁটকে ঘ্দারয়ে এই দাগাঁটিকে 
এখন নেট্‌-এর উত্তর দিকের সঙ্গে মিলানো হোল । | 

(গ) তারপর নেট্‌-এর উত্তর মেরু থেকে উত্তর-দক্ষিণ ঘ্যাসের ওপর 
প্লাজ-এর সমান কোপটি মেপে ট্রোসং কাগজে একটি বিন্দু "চাহত করা 
হোল। এই বিন্দুটিই রৈখিক গঠনাঁটর 'স্টারওগ্রাফক্‌ আভক্ষেপ। 

উদাহরণতঃ, ধরা যাক একাঁট রোখিক গঠনের ট্রেন্ড 6০০ এবং প্লাজ- 40০। 
ট্রোসং-কাগজাঁটর উত্তর দিক-চিহ্ট নেট্‌্-এর উত্তর দিকে মিলিয়ে আঁদ- 
বৃত্তের পাঁরাঁধতে ৪০০-তে একটি চিহৃ দেওয়া হোল। তারপর দ্রেসং 
কাগজটিকে ঘুরিয়ে এই চিহ্টকে নেট্‌্-এর উত্তর দিকের সাথে মিলানো 








চিত্র - 845. স্টিরিওগ্রাফক্‌ আঁভ- 
ক্ষেপে রৈথিক গঠনের ভগ স্থাপন । 
এক্ষের্র ৪০০-এর দিকে বোখিক গঠন 
(এর প্রা. 4051 






ও07তে কাটি বিন্দ হু আঁকা হোল (৫৫চিত্ের ই) 
২) কার গঠন আচ | | শি, 
 বমতলীয় গঠনের আঁভক্ষেপ দ-ভাবে করা যায়। সমতলীয় গঠনটিকে 
একটি মহাবৃত্তে আক্ষেপ করা যায়, অথবা সমতলায় গঠনের আঁভলম্ব- 
টিকে একটি বিন্দু? হিসেবে আঁভক্ষেপ করা যায় - 

্ প্রথমে গ্রেসং কাগজের উত্তর-চিহকে নেট্‌-এর উত্তর ?দকে নিয়ে যাওয়া 
হোল। এখন নেট্‌-এর পাঁরধির কোঁণিক মাপ অনুসারে ঘ্রৌসং কাগজে 
. গাঠনাটির স্ট্রাইক্‌ অথবা নাতির দিক্‌ চিহ্নিত হোল। তারপর স্ট্রাইক্‌- 
1চহটিকে নেট.-এর উত্তর দিকে (অথবা নাতির দিক্‌কে নেট্‌-এর পূর্ব বা 
পশ্চিম দিকে) নিয়ে যাওয়া হোল। নাতির মান অনুসারে উপযুক্ত 
“মহাব্ত্তটি একে নেওয়া হোল। এটিই সমতলশয় গঠনাটর আক্ষেপ 
(চন 2)। 





|... ১ চিত -৪ঠ$ বাঁজপাজানি ননদ 
».. হ্বাঠনের ভঙ্গী স্থাপন। সমতলণয় গঠনাঁট 10০- রশ ৬7 
রা দি সমতলীয় গঠনাঁটির মের 


রি কে জে এর দিকে) চিনা ত। | রঃ ... . 











- ০ 


্ পরা দিকে আবার, রি পনের দাতার আল আধ ও হয়, তাহলে 

মাভিলম্বের প্লাঞ্জ- হবে (9০০ _-9)। উদাহরণতঃ, £ঠ-চিন্ত্রেরে সমতল'য় 
গ্রঠনাটি 120০-এর দিকে ৪০০-তে নত। সমতলায় গঠনাটর আঁভিলম্বাঁটর 
ট্রেড 120০4-180০ লু ৪০০০, এবং আঁভলম্বাটর প্লাজ 80 _-6০+ - 
£0০। 'স্টারওগ্রাফিক্‌ আঁভক্ষেপে সমতলায় গঠনের আভিলম্বকে মেরু 
বা পোল 0০০1৪) আখ্যা দেওয়া হয়। | 


(৩) প্রকৃত নাত থেকে উপনাত নির্ণয় 


কে) যে কোন দিকে একাঁট সমতলায় গঠনের উপনাঁত নির্ণয়ের জন্যে 
প্রথমে সমতলশয় গঠনাঁটকে তার স্ট্রাইক্‌ এবং প্রকৃত নতির সাহায্যে (২) 
প্রধালী অনুসারে একটি মহাবৃত্তে একে নেওয়া হয়। | 

€খ) এখন দ্রৌসং কাগজের উত্তর-চিহ নেট্‌-এর উত্তর দিকের সাথে 
মিলিয়ে আদবৃত্তের পারাধতে উপনাতির দিকে একটি দাগ দেওয়া হয়। 

(গ) ট্রোসং কাগজ ঘ্দারয়ে উপনাতির দিকনির্দেশের চিহ্াটকে নেট্‌- 
এর উত্তর দিকের সাথে মিলানো হয়। তারপর সমতলায় গঠনের 'নরদেশিক 

















ছ ?টকে চি করা হয়। এই বিন্দুটি উন উত্তর বা দক্ষিণ মেরু | 
কেজি ছে বে সেই নর উপনাত চর ছে 


ঙ্১ দ্যাট উপনতি থেকে সমতল+য় গঠনের ভঙ্গ নির্ণয় 3 


€ক) প্রথমে ঘ্সং কাগজের উত্তর-চিহ নেট-এর উত্তর দিকে [মায়ে 
উপনাতির দিক্‌ দুটি আঁদব্ত্তের ডিজি ছা পাঁরধিতে চাহ 
করা হোল। | 

খে) গিীরিন বুলাতে রা বানান লরি 
'িলানো হোল, এবং উপনাতর মান অনুসারে নেট্‌-এর উত্তর মেরু থেকে 
উপযুক্ত কৌঁণিক দূরত্বে উত্তর-দক্ষিণ ব্যাসের উপর একটি বিন্দু স্থাপিত 
হোল। অন্রূপভাবে অপর উপনাতাটর থেকে আর একটি বিদ্দ আভ- 
ক্ষেপ করা হোল । 











ঞ্া 


কট তারপর দ্রৌসং কাগজাট ঘ্দারয়্ে এমন এক অবস্থায় রাখা হোল 
অবচ্থায় এই মহাবৃত্তাটকে দ্রোসং কাগজে একে নেওয়া হোল। এই মহা- 
বৃস্তাটর ভঞ্গীই সমতলীয় গঠনের ভঙ্গী 'নর্দেশ্‌ করবে (চিত্র &7 দুষ্টব্য)। 
€৫) যেকোন দ7টি সমতলঁয় গঠনের ছেদরেখার ভঙ্গণ নির্ণয় 

€২)এ বার্ণত প্রণালী অন্দসারে সমতলায় গঠনদাটকে দুটি মহাবৃত্তে 
আঁভক্ষেপ করা হোল। এই. মহাবৃত্তদমাটর ছেদাবন্দ, ৮-এর ভঙ্গীই 
নির্ণয় ছেদরেখার ভগ্গী। ই্রোসং কাগজ ঘুরিয়ে £-বিন্দাটিকে নেট্‌্এর 
উত্তর-দক্ষিণ ব্যাসের ওপরে নিয়ে ঘাওয়া হোল। এখন এই ব্যাসের ওপর 
উত্তর বা দক্ষিণ মেরু থেকে বিল্দটির কৌিক দূরত্ব মেপে নেওয়া হোল। 
এই কোণাঁট সমতলাীয় গঠনদ্বয়ের ছেদ রেখার প্লা্জ দেশি করবে। 
তারপর নেট্‌-এর উত্তর-দক্ষিণ ব্যাসাঁট 7-বিন্দু দিয়ে গিয়ে দ্রেসিং কাগজের 
আঁদবৃত্তের পারাধকে যে-বন্দুতে ছেদ করে সেই বিন্দুটিকে €৪৪-চিত্রের 








স্ট্রাইক 1902 এবং নাত ৮০০ পূর্ব। সমতলীয় 


ঠিনদুটির ছেদ রেখার প্লাজ্‌ 99 ভাগ্রি এবং 





ূ কি ্ 


উড ৪1)াডাগ্র। 








হি উত্তর কের সাথে (লালে হোল। এখন বিন্দু নেট-এর 
উত্তর দিক্‌ থেকে যে-কোণে থাকবে সেটি ছেদরেখানস ট্রেড. 
৬) (বৈশিক গঠনের িিচ্‌ থেকে ক্ভ্‌ এবং প্াজ্‌ নি পা 
স্টারওগ্রাফক্‌ নেট্‌-এর প্রত্যেকটি মহাব্ত্তকে ক্ষদ্রবৃত্তগযাল বাড 
ধন্দূতে ছেদ করে। এই বিন্দৃগ্ীল থেকে এঁক একটি মহাবৃত্তের ওপর 
বান ভঞ্গীর রেখার পিচ্‌ নার্দি্ট হয়। যেমন, মহাবৃত্তের যে-বিদ্দুতে 
40০ কোণের ক্ষদ্রবৃত্ত ছেদ করে (ঁচতর-&9), সেই বিন্দাটর পিচ্‌-ও &0০। 
€গনে রাখা দরকার যে সমতলশয় গঠনের স্ট্রাইক্‌-এর সাথে সেই সমতল্ছিত 
রোৌখক গঠন যে-কোণ সৃষ্টি করে সেই কোণকে পচ বলা হয়)। 











চিনত্ন-89£ পিচ্‌ থেকে প্লাজ নির্ণয়। 49 
ডাগ্র স্ট্রাইক্‌-এ উত্তরপশ্চমে £0০ .নত সম- 
এ: তলায় গঠনের ওপর একাঁটি রৌখক গঠনের িচূ 

কা, দেঃ)। বৈখিক, গঠনটির প্রা 50০ এবং 

| আছ 2৪০) টি এ 





মতলার রঃ ৃ ওপর একটি উখক গঠনের পি দেওয়া 


(15515518196 ৮115৮ 2110 ৩৮)5110 ) 
। ৮42510র)5 িউউত €১৫)৮১ ৯৫021841985) ভ-১48)515 2053 








নালা, মাইহার, মধ্যপ্রদেশ। 


পাথ্না 


বেলে পাথরে প্রোতজাত লহরীচিহ ; 


সস ও 





্ে রন ছ এখন, | ৫)নং জিন শেষাংশে বারি পদ্ধতি বি 
রৈথিক গঠনের ট্রেন্ড ও প্লাজ- নির্ণয় করা বাবে (চ-৫9 দুষ্টব্য)। 

_ গঠানিক ভূবিদ্যায় যখন একই ধরনের অনেকগযাল গঠনের জ্যামাতক 
বিশ্লেষণ. করার প্রয়োজন পড়ে, তখন 'স্টীরওগ্রাফিক্‌ আঁভক্ষেপের পার- 
বর্তে সমক্ষেত্র-অভিক্ষেপের (50091 ৪:5৪. 70:01৩08102) ব্যবহার সুবিধা- 
জনক হয়। সমক্ষেত্র আভক্ষেপের জন্যে সমক্ষেত্র নেট: ব্যবহার করা হয়। 
এট দেখতে প্রায় স্টিরিওগ্রাফক্‌ নেট্‌-এর মতো, এবং এই নেট্‌-এর 


সাহায্যে গাঠাঁনক উপাদানগ্াীলকে আক্ষেপ করার পদ্ধাত স্টারওয্রাফকং 
নেট ব্যবহারের পদ্ধাতর অনুরুপ! 











শালিক গঠন এবং জবিচছদ 


লক ছি পালালিক নর রাজার পরোজনা তা 


পাঁলর অবক্ষেপণের (1১0918102) সময়ে এবং পাঁলগুৃির দূঢ্ীভবনের 
(০০080110807) পূর্বে যে-গঠনগ্লির সৃষ্টি হয় সেগুলিকে পালালিক 
গঠন বলা হয় (80০৩৮, 1948; 771119, 1963 দুষ্টব্য)। পালালিক গঠন- 
গ্যীলর সৃষ্টির প্রক্রিয়া সরাসাঁর ভাবে গাঠাঁনক ভৃবিদ্যার অংশ নয়। তবে 
গাঠনিক ভূবিদ্যার চর্চায় পালালক গঠনগুি সম্পর্কে মোটামুটি একটা 
ধারণা থাকা দরকার। প্রথমতঃ, শিলার বির্পণের (8০525899) 
(বিশ্লেষণের জন্যে শিলার আদি আক্কাত কেমন ছিল সেটাও জানা দরকার। 
কোন বস্তুর আঁদ আকৃতি জানা না থাকলে, সে-আকাতির কতটা পাঁর- 
বর্তন হয়েছে সেটা জানা সম্ভব নয়। দ্বিতীয়তঃ, পাঁলর দৃঢ়ীভবনের 
পরে যে গঠনগ্যাীলর সৃষ্টি হয় সেগ্ালির সাথে কিছু কিছ পালিক 
গঠনের আকারের সাদৃশ্য দেখা যায়। যেমন নরম আশলীভূত পাঁলতে 
তর্ক স্তর (0:০99-0900108) বালিত (০9196) হতে পারে; আবার 
শিলশভবনের পরেও বাঁলর সৃদ্টি হওয়া সম্ভব। এই দুই ধরনের বাঁলর 
সৃষ্টির প্রাক্রিয়া একেবারেই আলাদা । তাই ভূসংক্ষোভজাত গঠনগ্াীলির 
(01886001010 ৪01০৮:৪) সাথে পাললিক গঠনের প্রভেদ নির্ণয়ের প্রয়ো-. 
জনীয়তা আছে। তৃতীয়তঃ, কোন কোন পালালক গঠন থেকে শিলার 
নবীনত্বের দিক (01780৮10001 500:0808) নির্ণয় করা সম্ভব। ভূসং- 
ক্ষোভের ফলে যেসব অণ্লে শিলাস্তরের উল্‌টয়ে যাওয়ার সম্ভাবনা 


গ্তয্ের লতা 

_ পালালিক শিলায় পাঁলর "বান স্থলতার পরত 085) দেখা যায়। 
সাধারণভাবে এগুিকে স্তর বলা হলেও, আরও নার্দন্ট এবং সক্কীর্ণ 
নি চ্তর চাক বলতে অপেক্ষাকৃত চল প্রতকে বোঝায় 
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দেওয়া হয়। পরতের স্ঘালতা এক সেল্টিমিটারের চেয়ে কম হলে সেগাীলকে 
ল্যামিনেশন (18102179850) বলা হয় (810005 ৪৭ ভত, 1959) 
একাটি বিশেষ স্তর বা ল্যামনেশন্‌-এর চ্ছালতা দৈর্ঘ্যের দিকে অনেকটা 
পর্যন্ত বেশ সমান থাকতে পারে। অপর পক্ষে কোন কোন স্তরে চ্ছুলতার 
অনেকটা পারবর্তন দেখা যায়; স্তরটি কোথাও সরদ হয়, কোথাও পুরু 
হয়। আবার কোথাও দেখা যায় একটি স্তর দৈর্ঘের 'দিকে লেল্স্‌-এর 
আকারে ক্রমশঃ পাতলা হয়ে মিলিয়ে যাচ্ছে। 


স্তরের আভান্তারক গঠন 


পাঁলর স্তরের অন্তর্গত গঠনগুলিও বিভিন্ন ধরনের হয়। কে।ন কোন 
স্তরের অভ্যন্তরে কোন রকম সমতলায় গঠন দেখা যায় না, আবার কোন 
কোন স্তরের অভ্যন্তরে বিভিন্ন রঙের বা 'বাঁভম্ন মণিক সমস্টির সুক্ষ 
ল্যামিনেশন্‌ দেখা ঘায়। এই ল্যামিনেশনগুলি দু'ধরনের হতে পারে। 
সাধারণতঃ পলির অবক্ষেপণের সময়ে ল্যামনেশনগূলি মোটামুটিভাবে 
অনুভূমিক হয়। পক্ষান্তরে, বিশেষ করে বেলে পাথরের মতো 'শিলায়, 
পলির অবক্ষেপণের সময়েই অনুভূঁমক স্তরের সাথে কোনাকুনিভাবে 
তির্ঘক লগামনেশনের (0:0583 19701086107) সৃষ্টি হতে পারে। এই 
গঠনাটকেই কখনও কারেস্ট্‌ বোঁডং (০8:60 1090017)8) অথবা তির্যক্‌ 
বেডিং (0095 10600177£) অথবা 'তির্যক স্তরায়ণ (০:০93 8:8৮1608161021) 
বলা হয়। কোরো কারো মতে তির্যক ল্যাঁমনেশন্‌ কথাটি কেবল 
ক্ষুদ্রায়তনের গঠনের জন্যে ব্যবহার করা উচিত। অপেক্ষাকৃত স্থূল গঠনের 
জন্যে কারেন্ট বোডং বা তর্থক্‌ বেডিং বা 'তর্ধক্‌ স্তরায়ণ কথাগীল 
ব্যবহার করা চলে)। কারেন্ট বোঁডং-এর মূল অংশটিকে (অর্থাৎ যে অংশে 
ল্যামনেশন্-গীল অন্য স্তরের সাথে তির্যক্‌ ভঙ্গীতে থাকে) ফোর্‌সেট্‌ বেড্‌ 
(1০:65০৮ ৮5৫) বলে। ব-ছ্বীপ সৃষ্টির সময়ে তির্যক্‌ ফোর্সেট্‌-গবাল 
নীচের দিকে ও ব-ম্বীপের সামনের দিকে প্রায় অনুভূমিক হয়ে আসে । 
এই অংশটিকে বটমৃসেট্‌ বেড 0০০৮০০৪৪৮5৫) বলা হয়। আবার 
ব-দ্বীপের তির্যক্‌ ফোর্সেট স্তরের ওপরের অনুভীমক স্তরগুলিকে 
টপসেট্‌ বেড (৮০৪০ 75) আখ্যা দেওয়া হয় €চিত্র 30-ক)। 

তির্যক- বোঁডংএর মূল বা তির্যক অংশাঁটর স্তরাযণ সমতলায় 
(989) হতে পারে অথবা বক্র হতে পারে। বক্র ফোর্সেট্‌ বেড্গ্দাল 
নীচের সাধারণ স্তরগ্যলির সাথে রূমশঃ সমান্তরাল হয়ে আসে । সাধারণতঃ 
অবক্ষেণের সময়েই ফোর্সেট্‌ বেড্‌ এর ওপরের কিছুটা অংশ ক্ষয়প্রান্ত 


হয়। এক্ষেত্রে উত্বতল স্তরগলি বর ফোর্‌সেট্‌ বেড্ঙ্ঘলিকে ওপরের 
'শ্দকে কেটে ধায়। উদ্‌ভেদে  কারেন্ট-বোঁডং-এর শশর্ষদেশের এই. 
ধবচ্ছিন্নতা ও পাদদেশের স্পার্শনী (5572850691) ভক্গীর থেকে শিলা- 
স্তরের নবীনত্বের দিক্‌ নির্ণয় করা হয়ে থাকে (চিত্র 9০-ক)। 





শা. 
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পার্গালি শিলার অভ্যন্তরে আর এক ধরনের গঠন পাওয়া যেতে পারে; 
এ-গুলিকে গ্রেডেড্‌ বোঁভং (£050 69:08) বা অবরলষ্ত বোঁডং বলা 
হয়। গ্রেডেড বোডং-এ একটি স্তরের নীচের থেকে ওপরের দিকে 
পাঁলর দানাগ্যাল ক্রমশঃ ছোট হয়ে আসে। সাধারপ্নতঃ গ্রেডেড্‌ বোঁডং-এর 
নীচের অংশাঁট বালনকাময় (%:90০6০09) হয় এবং শুপরের শদকের 
শিলাট ক্রমশঃ মৃন্ময় (৪701809089) হয়ে ওঠে। 

প্লেডেভ্‌ বোঁডং-এর সৃষ্টি 'বাভন্ন পারাস্থাততে হতে পারে। ভার্ভ 
(৪:৮৪) নামে হিমবাহজাত একধরনের অবক্ষেপে (০6০৪) প্রায়ই 
গ্রেডেড্‌ বোঁডং দেখা যায়। 'হিমবাহজাত হ্ুদে এই অবক্ষেপগ্ালর সৃষ্টি হয়। 

কখনও কখনও পাঁলময় ঘোলা জলের স্রোতে সমূদ্ের তলদেশ দিয়ে 
বহুদূর পর্যন্ত প্রবাহত হয়। সমুদ্রের পাঁরজ্কার জলের চেয়ে এই 
আবিলতার ম্োত (৮৮:১10155 108150) বেশী ভারশ। তাই স্রোতাঁট 
সমুদ্রের তলদেশ ঘেষে প্রবাহিত হয়। আবিলতার স্রোতের থেকে 
অবাক্ষপ্ত (960০915) পালগ্যীলকে টার্বিডাইট বলা হয়। টার্‌- 
শবডাইট্‌ 'শলাস্তরে প্রায়ই গ্রেডেড্‌ বেডিং দেখা যায়। 

গ্রেডেড বোঁডং থেকে সহজেই শিলার নবীনত্বের দিক্‌ নির্ণয় করা সম্ভব 
(চিত্র 9০-খ)। একটি নার্দষ্ট অবক্রান্ত স্তরে (8:৪০ 1990) যেদিকে 
পালর দানার আয়তন কমে আসছে সেই দিক শলার নবানচ্কের দিক্‌ 
(0179007, 0 570010£108)। 

কোন কোন চূণাপাথরে বোৌভং-এর গঠনের নানারকম বৈচিত্র্য দেখা 
যায়। খুব সম্ভব সমদূদ্রের নীল-সবুজ শৈবালের আস্তরণগ্যাল এই ধরনের 
স্তরায়ণের সৃষ্টি করে। এই গঠনাঁটকে স্ট্রোমাটোলিটিক্‌ বৌভডং বা এযাল- 
গাল বেডিং (50007901160 10900106, 81851 ০5001118) আখ্যা দেওয়া 
হয়। এই ধরনের স্তরায়ণের আকাতি আঁকাবাঁকা, গোলাকার বা বেশ 
এলোমেলো হতে পারে প্রেট্‌- £)। 
চ্তরতলের কার/কার্ষ 

একটি (রের ওপরের প্ডে অথবা নাচের পল কিংবা স্তরের অভ্য- 
ন্তরের বোঁডং-এর পৃ্ঠে বিভিন্ন রকমের কারদকার্ধ দেখা যেতে পারে। 
গাঠনিক ভূবিদ্যার চর্চায় এ-গুলির নিরীক্ষা থেকে স্তরায়ণের (ভে 


8০৪০০) স্গো অন্যান্য সমতলয় গঠনের প্রভেদ 'নর্ণয় করা সম্ভব হয়। 
. নবানছের দিক দি 









৪1100 0) খউস লাপকাঁর ভুল 


| 74887 8% (৮9 
(0905)1 জলের স্রোতের তাড়নায় ঢেউয়ের আন্দোলনে নরম ঝুর্ঝারে 
পাঁলিতে এই ধরনের লহরশীচিহের সৃষ্টি হয়। ম্োতের তাড়নায় যে 
লহরাঁচিহের সৃষ্টি হয় সেগ্ীলকে প্রোতজাভ লহরশীচিহহ (০৮:৩7 
20019 27800) বলে, এবং যেগুলি ঢেউয়ের ইতস্তত আন্দোলনে সম্ট 
হয় সেগুলিকে আল্দোলনজাত জহরশীচিহ্ন (০9011200]. 1117915 1080) 
বলা হয়। আন্দোলনজাত লহরশচিহের আকৃতি মোটামুটি ভাবে প্রাতসম 
(৪0000517568) হয়। এই লহরীগ্যাীলর শীর্ধ তীক্ষ' এবং নীচের দিকটা 
নিটোল হয় ত্র 90-ঘ)। আন্দোলনজাত লহরণীচিহের তাঁক্ষ] শশর্ধ 
থাকায় এই গঠনাটি থেকে সহজেই স্তরের নবীনত্বের দিক্‌ "নর্ণয় করা 
সম্ভব । ম্রোতজাত লহরীচিহ্রে ৮1৪৮০-_1) আকৃতি অগ্রতিসম 
(8952007665081) হয় এবং লহরাগুলির শীর্ধদেশ ও নিম্নদেশ উভয়ই 
নিটোল হয়। ন্লোতজাত লহরীচিহ্ের সাহায্যে সহজে শিলার নবীনত্বের 
দক: নির্ণয় করা যায় না। অবশ্য কখনও কখনও দেখা যায় যে ভারা 
মণিকের দানাগলি বিশেষভাবে লহরাঁচিহ্বের নিম্নদেশে সঞ্চিত হয়েছে। 

নরম কাদার স্তর শুকিয়ে গেলে স্তরের ওপরের পৃষ্ঠে ফাটলের সৃস্টি 
হতে পারে। এই কাদার ফাটলের (2010 09০) ওপর বাঁলর স্তর বা 
অন্য পলির স্তর জমা হলে ফাটলগুলি সেই পলিতে ভরে যায়। 
কাদার স্তরের ওপরের পিঠে ফাটলগ্ীলর অবাঁ্থাতর থেকে, এবং ফাটল- 
গুল ক্রমশঃ নীচের দিকে সরু হয়ে আসে বলে, এই গঠন থেকে স্তরের 
ওপরের 'দক্‌ বা নীচের দিক্‌ চেনা যায় €চিন্র 90-৬)। 

এছাড়া স্তরের ওপরের শিঠে কখনও কখনও ছোট ছোট গর দেখা যায়। 
কোন কোন ক্ষেত্রে নরম পাঁলিতে বৃজ্টিপাতের ফলে এই ধরনের গতের 
সৃষ্ট হয়। বৃষ্টির দাগের (510 7109) এই গতর্গলির অবতল দিক্‌ 
স্তরের নবীনত্বের দিক নির্দেশ করে। বৃষ্টির দাগ ছাড়াও স্তরের ওপরের 
দিপিঠে ছোট ছোট গোল দাগ দেখা থায়। যাঁদ এই গোলাকার গর্তগুলির 
কিনারা একট উচ্চ হয়ে থাকে তাহলে এই গঠনকে 'পিউসা্ড-মাউপড, 
(0-800 -00000) গঠন বলে। : 
| লন নি ভাটির পপর 
শ্রোতের গাঁতপথের দিকে বিভিত্ব শাখায় বিভক্ত আঁকাবাঁকা দীর্ঘ ধারাচিহ 
শো 088) দেখা বায়। আবার সৈকতে কোন বিনুক বা নাড় পড়ে 
থাকলে শ্রোতের ধারা বয়ে যাওয়ার সময়ে নাড়ি বা কিনুকের পাশে 

পুতে অর্ধচল্্াকৃতি: গর্ত তৈরী হয়। এগৃলিকে কারেন্জ্‌ 





৫১:85 2? ১48. 
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জা রা বলা হয়। বলা রা চি 
ন্ট এবং পলির অন্যান্য ক্ষয়ের িহ বিএস ওপরের পৃচ্তেই 
কেবলমার পাওয়া যেতে পারে। অনুরূপভাবে শিলাস্তরের ওপরের [পিঠে 
বিভব প্রাণীর সণ্ঠরণের ছাপ এবং পায়ের ছাপ পাওয়া যেতে পারে। 
- আবার শিলাস্তরের নীচের পিঠেও বিভিম্নরকম বন্ধুরতা ও কারুকার্য 
দেখতে পাওয়া যায়। নরম কাদার স্তরের ওপরে বালির স্তর জমা হলে, 
বালির ওজনে স্তরটি জায়গায় জায়গায় কাদার মধ্যে বসে যেতে পারে। 
এর ফলে বালির স্তরের নীচের দিকে যে গঠনগ্লির সৃষ্টি হয় সেগ্যালকে 
লোড্‌ কাচ্ট্‌ (1০850 089) বলে (চন্র $0-চ)। বর্তুলাকার লোড্‌ কাস্ট-- 
জলের ম্োত পলির ওপরে যে গর্ত খ্ুখড়ে যায় সেগুলি পাল পড়ে 
বজে গেলে ওপরের স্তরের নীচের পিঠে সেই ছাঁচের গঠনগৃলি সংরক্ষিত 
হয়। এগ্যলিকে জ্কাওয়ার্‌ মার্ক্‌ (30০৮: 27878) বলে। একটি বিশেষ 
আকৃতির স্কাওয়ার মার্কৃ্‌কে ক্ষ্যট্‌ কাষ্ট্‌ (606 ০890 বলা হয় (চন 
30-ছ)। এ-গঠনগ্যীল ঈষৎ দীর্ঘ হয়। যোদক থেকে স্রোত প্রবাহিত 
হয়োছল সোঁদকটা বর্তুলাকার হয়। অপর দিকে ফ্লন্যুট কাস্ট-এর পৃজ্ঠের 
বন্রতা রকমে এসে স্বাভাবিক ভঙ্গীর বোঁডং-তলের সঙ্গে মিলিয়ে যায়। 
ফ্ল্ুট- কাস্ট্‌-এর উত্তল দিক্‌ স্তরের নিম্নদিক নিশি করে। এ-ছাড়া 
নাঁড়, ঝিনুক ইত্যাদি বস্তু স্রোতের তাড়নে স্থানান্তরিত হওয়ার সময়ে 
পির ওপরে যে দাগ কেটে যায় সেই দাগগ্যীলর ছাঁচে ওপরের স্তরের 
নীচের পিঠে 'বাভল্ব কারুকার্যের সৃষ্টি হয়। রাত রাগ রি 
মার্ক (৮০০1 279871) বলা হয়। 


লমসামায়ক ির:পজাত গঠন 


টি উনি সানা বির বা এবং পলির দৃঢ়ীভবনের 
পূর্বে স্তরের বিরৃপণ হলে বিভিন্ন ধরনের পাললিক গঠনের সৃষ্টি হতে 
পারে। এগ্্যালকে সমসাময়িক বিরুপণজাত গঠন অথবা সংক্ষেপে সম- 
সাঅস্মিক গঠন: (06008000067079078)6003 9070763) বলা হয়। 
কোন কোন সমসামাক্পিক গঠন কেবলমার উল্লম্ব সরণের (৮৪:৮০. 
স০ডত0506) ফলে স্ছ্ট হয়। কোন একটি স্তর ণনজের ওজনেই বিভিন্ন 
জায়গায় বসে যেতে পারে এর ফলে যে-গঠনগালর সৃষ্টি হয় সেগুলিকে 
বিসিউডোনভিউল- অথবা বল্‌-ঞাপ্ডপিলো কচারু (0850070000169, 
৩1019 ৪0০0৫68259) বলা: ম্ম। এ. গর গঠনগ্যাল মোটামুটিভাবে 














(ছটা গ্সোলাকার বা. ব্ক্ধাকার হম, এবং সাধারণতঃ নীচে কে 
উত্তল হয়। ্ 
| 8পনী দর সরান নিনু কা 
 কুপ্ডলীর আকারে বলত হতে পারে। এগুলিকে কনভাঁলিয়;ট্‌ বেডিং 
(০:৮০1৮৮৪ 1১৪০1:8) বলা হয় চন $0-ঝ)। এই জাঁটল বাঁলর স্তরের 
ওপরে এবং নীচে আবর্পিত স্তর পাওয়া যায়। কন্ভালয়ট বৌডং-এর 
ওপরের অংশ ক়্প্রাপ্ত হয়ে পরবতী স্তর অবক্ষোপত হলে 'শিলাম্তরের 
নবীনক্বের দিক্‌ নির্দেশে করা সহজ হয় €চত্র 9-ব)। | 

কখনও কখনও নরম অদৃঢ়ণভূত পাঁলর স্তর সমদূদ্র বা হুদের ঢাল বেয়ে 
ধ্বসে নেমে যেতে পারে। সমহুদ্রর বা হাদের তলদেশে অনেকদূর পর্যন্ত 
এই ধ্স্‌-নামা পলির স্তর ছড়িয়ে ষেতে পারে। বিধ্বস্ত পাঁলগদালতে 
বিভিন্ন ধরনের গঠনের সৃন্টি হয়। এই গঠনগ্লিকে চ্লাম্প্‌ স্াকৃচার 
(৪1070) 9৮5০৪:০) বলা হয়। ধ্ৰস্‌ নামার ফলে পির স্তরায়ণ বলিত_ 
হতে পারে, স্তরায়ণে চ্যাতির স্াম্ট হতে পারে আবার স্তরগৃল টূকরো 
টুকরো হয়ে একটি ব্রেকৃশিয়ার (১5০০৪) সৃষ্টি করতে পারে। কখনও 
কখনও সমসামায়ক 'বিরূপণের ফলে ির্যক্‌ স্তরায়গ্যালও বাঁলত হতে 
পারে (5178, 1981)। 

সাধারণতঃ সমসাময়িক গঠনগুলির সাথে ভূসংক্ষোভজাত গঠনগ্ীলির 
প্রভেদ নিণয় করা সম্ভব হয়। সমসামায়ক গঠনগীল যে-স্তরে বা স্তর- 
সমন্টিতে দেখা যায় তার ওপরের এবং নীচের স্তর আবিরূশিত বা সম- 
তলশম্ন থাকে । "আবার কোন কোন ক্ষেত্রে সমসাময়িক গঠনগুলি পাশের 
দিকে অল্প দুর গিয়েই মিলিয়ে যায়। কখনও এ-গঠনগলির ওপরের 
পৃষ্ঠ প্লোতের তাড়নে ক্ষয়ে যায় এবং গঠনগুলির শীর্ধদেশ কর্তিত হয়। 
ভূসংক্ষোভজাত গঠনগুঁলির সৃ্টির সময়ে শিলার অভ্যন্তরে সম্ভেদ ও 
মণিকরেখার (1011902. 800. 1210675] 117168002) সৃষ্টি হতে পারে। 
সমসামিক বিরূপণের .আতিশব্য খুব বেশী হলেও কখনও শিলার 
অভ্যন্তরে সম্ভেদ বা মাঁণকরেখার সৃষ্টি হয় না। 'সংভূমের ঘাটাশলা বা 
গ্ালুড অণ্চল্ের মাইকা-শিল্ট-এ অনেক সময়েই সমসামায়ক গঠন দেখা 
বায়। এই গঠনগরলির আকৃতির সাথে এখানকার অক্ষতলীয় সম্ভেদের 
(৪280 01805 8৫1১1580516) - কোন বাঁধাধরা জ্যামিতিক সম্পক্ নেই। 
এর থেকে বোঝা যায় যে এই গলগল রা (এগ), 
ফলে সম্ট হয়নি সখ, 2961): র এ টি 








কাননে  (ব্যংক্রেম, 01000171011) . ... 188 & 
:প্রাচীনতর শিলাস্ত্প ক্ষয়ে যাওয়ার পর নতুন ক'রে পাঁলর স্তর 
| অবাকষিপ্ত হলে, ক্ষয়তলাটকে ক্রমাবচ্ছেদ (8:)0001071015) বলা. হয়। 
ক্কমাবচ্ছেদের ওপরের ও নীচের 'শলাস্তর সম্দ্তরাল হতে পারে অথবা 
পরস্পরের সাথে তির্যক ভঙ্গীতে থাকতে পারে। ক্রমাবচ্ছেদের ওপরের 
ও নীচের স্তর পরস্পরের সাথে তির্যক ভঙ্গীতে থাকলে গঠনটিকে 
কোণায় র্ুমাবচ্ছেদ (970£0187 01000010101৮5) বলে। কোন অগলের 
গাঠানিক ব্যাখ্যার জন্য বিশেষ ভাবে কোণায় ব্রমাবিচ্ছেদ চিনতে পারার 
প্রয়োজনীয়তা আছে। কোণীয় ক্রমাবিচ্ছেদের উপাস্থাত থেকে বোঝা যায় 








চিত্র -81£ ব্রমবিচ্ছেদ এবং চ্যতির পার্থকা। ক-চিন্রাটিতে নবীনতর শিলা- 
গোম্ঠশর অন্তর্গত প্রাচশনতম স্তরটি 'বিচ্ছেদরেখার গায়ে আছে। তাই এই 
বিচ্ছেদতলটর ক্রমাবচ্ছেদ হওয়ার সম্ভাবনাই বেশশী। খ-চিঘ্রে সেরকম না 
থাকায় এখানকার 'িচ্ছেদরেখাটি চাযাতরেখাই হবে। গ-চিত্রে বিচ্ছেদরেখার 
দ্-পাশে একই স্তর থাকায়, এবং দন্পাশের গ্তরগীলিই 'বিচ্ছেদরেখার 
গ্বায়ে শেষ হওয়ায়, বিচ্ছেদরেখাটিকে চছতি হিসাবে নিদিষ্ট করা সম্ভব! 


পন দিসিলরিরিনি রেসিকিডি নটি উস লি 
ুসংক্ষোভের ফলে ডাঁখত হয়েছিল। সুতরাং একটি শিলাস্তূপে বিভিম্ন 
কালের করেছি কোণায় এদিনের থাকলে লৈ লেকে ফুলাধেদের 
ইতিহাস রচনা করার সুবিধে হয়।..  - 

চ্তির ফলে মানচিত্রে যে স্তরবিচ্ছেদ দেখা যায় পেঞ্চদশ অধ্যায় দষটবয) 
তার সাথে কোণায় ব্লমবিচ্ছেদের আপাত সাদৃশ্য থাকতে পারে। অতএব 
মানচিত্রে স্তরের 'বাচ্ছিন্নতা ক্রমবিচ্ছেদের ফলে হয়েছে না চ্যুতির ফলে 
হয়েছে সেটাও নির্ধারণ করা দরকার। 'বিচ্ছেদতলে (01805 ০% 015- 
9900005105) ক্রমবিচ্ছেদের বিভিন্ন রকম চিহ্ন থাকতে পারে। উদাহরণতঃ 
বিচ্ছেদতলের নিম্নস্থ শিলার উপল বিচ্ছেদতলের ওপরের শিলাস্তূপে 
থাকলে নিঃসন্দেহে ক্লমবিচ্ছেদ চেনা যেতে পারে। উদ্ভেদে চ্যুতি বা 
ক্লমবিচ্ছেদের চিহ পরিজ্কার ভাবে না পাওয়া গেলেও গাঠনিক মানচিন্রের 
সাহায্যে কখনও কখনও চ্যুতির সাথে ক্লমবিচ্ছেদের প্রভেদ নির্ণয় করা 
সম্ভব হতে পারে। বিচ্ছেদতলের উভয় পার্কের শিলাস্তরই বিচ্ছেদরেখা 
(106 ০01 01900106100165) দ্বারা ছিন্ন হলে বচ্ছেদরেখাটি অবশ্যই চ্যাতি- 
রেখা হবে €িন্ন 81-গ)। পক্ষান্তরে, মানচিনে কোণায় ক্রমাবিচ্ছেদ-রেখার 
একপাশের নবীনতর স্তরগুলি 'িচ্ছেদেরেখাটির সমাল্তরাল হবে, এবং 
অন্যপাশের ততর্যক্‌ ভষ্গার স্তরগাল প্রাচীনতর হবে। উপরন্তু নবীনতর 
স্তরক্রমের অন্তর্গত প্রাচীনতম স্তরটি ক্লমবিচ্ছেদ-রেখার সংলন্ন থাকবে 
পেচন্র 51-ক)। বলা বাহুল্য, বিচ্ছেদতলের উভয় পাশ্রবে একই স্তর 
থাকলে বা একই স্তরসম্ূহের পৃনরাবৃন্ত হলে বিচ্ছেদতলাট অবশ্যই 
ক্রমাবচ্ছেদ হবে €চন্র 52-গ)। 


পল্সিচেছেদ। ৬৮ 5) 
বদির সংস্ঞ ও বলির গার্ননক উপাদান 

বাঁলর সংজ্ঞা 
বাঁল বা ফোল্ড্‌ ৫০1) বলতে বোঝায় একটি বন্রতল অথবা কতকগ্াল 
বক্রুতলের সমন্টি ঘার আদি বক্রতা (01181 ০৪:৮৪১৪:০) বির্পণের 
(0০010800) ফলে বৃদ্ধি পেয়েছে। অর্থাৎ, এই সংজ্ঞা অনুসারে 
একাঁট আবিকৃত কারেন্ট বোঁডং (০8:7:50% 19900108) যার বক্রতা পালালক 
প্রক্রিয়ায় সৃষ্টি হয়েছে, তাকে বল আখ্যা দেওয়া চলবে না €চিন্র 82-ক)। 
আবার, একটি বিরূপিত কারেন্ট্-বেডিং, বিরূপণের ফলে যার বক্তা হ্াস 
পেয়েছে, তাকেও বলি আখ্যা দেওয়া চলে না। 'বির্পণের ফলে যাঁদ আঁদ 
বক্তা বৃদ্ধি পায় একমান্র তাহলেই কারেন্ট্-বোৌডংকে বালত (০1950) 
বলা হয়। এই ধরনের বাঁলত কারেন্ট-বৌডং বিহারের ঘাটাশলা ও 
গাল্দডি অণ্টলের আঁকিয়ান্‌ শিলায় প্রায়ই দেখা যায় (৪1১৪, 1961)। 
ঘাটশিলা ও গালডির বলিত কারেন্ট-বেডিং গুলি €ঁচত্র 5৪-খ) আধকাংশই 
নরম পলি-স্তরে সমসামায়ক বিরুপণের (0673900105700701:871509 
060০0019100) ফলে সৃষ্টি হয়েছে। আবার শিলাঁডুত স্তরের বরুপণের 
ফলেও. কারেন্টবোঁডং বাঁলত হতে পারে চিন্র 88-গ)। 

সাধারণতঃ আবিকৃত অবস্থায় পাললিক শিলার বৌডং সমতলায় থাকে; 
অর্থাৎ, সাধারণতঃ তলাঁটর আদ বক্রতার মান শুন্য হয়। সুতরাং, 
সাধারণতঃ টানানিকি জানি চা জার পালিত াডিনারারান 
ফোল্ড্‌ বলা হয়। 

বাঁলর জ্যামাতর চর্চায়, প্রয়োজন অনুসারে, কখনও একাঁট বগি তলের 
জ্যামাত, কখনও দুটি পৃজ্ঠদ্বারা সশীমত একটি স্তরের জ্যামিতি, আবার 
লও কতক লি ররর সমর যা বণ করা হর ৮ 

একা বালত পের আিতি 17 তবে, এই 
প্রাথামক পর্যায়ে আলোচনা মলেতঃ একটি বিশেষ ধরনের বলির বর্ণনাতেই | 
নি ব এ থাকবে। এই বিশেষ ধরনের টিকে ম্ভাকার বলি (০10৮ 











চিন্নর-88£ অবিরূপিত এবং বিরুপিত তির্যক্‌ স্তরায়ণ। €ক) আবিরাঁপিত, 
খে) সমসামায়ক বিরূপণে সৃম্ট এবং গে) ভূসংক্ষোভের ফলে বালত তির্যক্‌ 
রা স্তরায়ণ। 


08) £010) বলা হয়। একটি সরলরেখাকে তার সমান্তরালে সরিয়ে যাঁদ 
কোন বাঁলত পৃজ্ঠকে নির্দন্ট করা যায়, তাহলে সেই বলিটিকে স্তম্ভ।কার 
বাজ (০5110071081 1010) বলা হয়। সং্লম্ট সরলরেখাটিকে বাঁল-অক্ষ 
(০10 8503) বলা হয় (চিন্র 57)। বাঁল-অক্ষের সমান্তরালে স্তম্ভাকার 
একটি বলির অক্ষের সমকোণের ছেদতলকে (৪৩০৮:০7) বলা হয় প্রষ্থচ্ছেদ 
(চ৪055996-860610] . অথবা চ80555256 00616) বাল-অক্ষেয 
সমান্তরালের ছেদতলকে দণর্ঘচ্ছেদ (10081500181 ৪5০০০০) বলা হয়। 












পণ্টের মতি কোন বোন নেই। | তে 


একটি বাঁলত গৃণ্ঠের গাঠনিক উপাদান 


থে বি জযামিতিক উপাদানের বদ রেখা বা তল) সাহায্যে একটি 
বালির আকারের বর্ণনা করা হয় সেগ্যালকে বালির গ্া্ীনক উপাদান বলা 
যেতে পারে। 

প্রস্থচ্ছেদে সাধারণতঃ বাঁলত পৃচ্ঠের একাঁট তরঞ্গিত রূপ দেখা যায়। 
এই তরক্গিত রেখাটি কোথাও উত্তল হয় এবং কোথাও অবতল হয়। যে- 
বিন্দুগ্ীল এই উত্তল ও অবতল অংশগৃলির সীমা নির্দেশ করে সেই 
বিন্দগুলিকে ইনক্ষেক্শন- বিল্দট (0০102%9 ০01 100160107) বলা হয় 
(শচত্র 83)। হেন ক্রেকশন্‌ বিন্দুর আরও নিরদিম্টি সংজ্ঞা পরিশিষ্ট গ'-তে 








দেওয়া হয়েছে)। পর পর বিভিন্ন প্রস্থচ্ছেদের র ইনফ্লেক্শন্-দ্দুগীলকে 
যোগ করলে যে-রেখাটি পাওয়া যায় সৌঁটকে ইন্‌ক্লেক্শন্‌ রেখা (115 0 
17116061070) বলা হয় চিত্র 84)। পাশাপাশি দুটি ইন্ফ্রেকশন্‌ রেখার 
মধ্যবতশি বরুতলাঁট একটি 'বশেষ বাঁলর সামা নির্দেশ করে (তর 36)।. 
প্রস্থচ্ছেদে একটি বাঁলর সর্বোচ্চ বিদ্দদাটকে শীর্ঘ-বিল্দ; (৫5৪৮ 7১০06) 
এবং সর্বানন্ন ধিন্দুটিকে পাদ-বিজ্দ; (0:08, 2০106) বলে (চিত্র 55)1 
ক্লমিক প্রজ্থচ্ছেদের শশরষীবন্দগলকে যোগ করে যে রেখাটি পাওয়া বায় 

শী্ধরেখা (০75৪৮ 1106) বলে। অনুরূপভাবে পরপর প্রস্থচ্ছেদের 
 পাদাবন্দৃগীলকে যোগ করে পাদরেখা (৮:০8 1০) পাওয়া যায়।, 
প্রস্থচ্ছেদে বলির যে-বিন্দুতে বক্তা সবচেয়ে বেশ সেই 'বিন্দনকে ্রা্থ- 









বাঁলত পৃ্ঠের গাঠানক উপাদান £ গ্রান্থরেখা, ইন্ক্রেকশন্রেখা ও মধ্যতল। 


চত-545 





ধিদ্দ; 00085 7০128) বলা-হয় চিত্র 85)। আবার ক্লামক প্রস্থচ্ছেদের 
সংশ্লিষ্ট গ্রান্ধাবন্দুগ্ীল যোগ করে বলির ঠট রেখা (00085 176) 
বাট করা হয় (চিত্র 54)। পাশাপাশি ইন্‌ক্লেক্‌ রেখাগাঁল যোগ 
কারে; যে-তলটি: পাওয়া যার তাকে ডি, মধযতল, (গা জা 











চির-$9$ প্রম্থচ্ছেদে ঘাঁলত পৃচ্ঠের গারঠানক উপাদান 
শীর্ষীবন্দু, পাদবিল্দু, গ্রা্থবিল্দু। 


৪0806) বলা যেতে পারে (চিত্র 96)। আচ্ছাদন : তলদুটির মধ্যে যে 
ব্যবধান থাকে সেই ব্যবধানের অর্ধাংশকে বলির বিজ্তার (আয7ঘ৭6) 
বলা হয় (চনত 86)।. 


একটি বলির 
লীলা 





 চিন্ন-86$ বলির িদ্তার ও বাঁলর আচ্ছাদন তল। পর পর. 
দুটি ইন্ক্লেকৃশন্-বিন্দুর মধ্যবর্তী অংশাঁট একটি বাঁলর 
শমা নিদেশ করে। 


প্রস্থচ্ছেদে বালর তরাঁ্গত আকৃতিগ্যাল পর্যাবৃত্ত (91০01) অথবা 
অপর্যাবৃত্ত (000-0০01091) হতে পারে। পর্ধাবৃত্ত বালতে একাট 
1বশেষ পর্যায়ে. তরঙ্গাটর আকতির পনরাবৃত্তি হয়। প্রস্থচ্ছেদে পর্যাবৃত্ত 
বাল-পৃচ্ঠের এক একাঁট পর্যায়ের দৈর্ঘাকে তরঙ্গ-দৈঘ্য (ম৮৩-16020) 
বলা হয় চির 98)। অর্থাৎ, একান্তর (81226) ইন্ক্রেক্শনশৌবন্দদ- 
গলির মধ্যবতশী (অথবা, একান্তর গ্রান্থবিন্দগুলির মধ্যবতশ) দূরত্বকে 
তরঙ্গদৈর্ঘয বলা হয়। একান্তর গ্রল্থিবিন্দৃগ্লর মধ্যবতশি বররেখাটির 
দৈর্ঘ্যকে চাপ-দৈর্ঘয 098) ০1 ৪7০) আখ্যা দেওয়া হয় (চিত 93)। 





 বলিত পৃষ্ঠের উপারিস্থিত গ্রষ্থরেখর 'নিকউবতশী অংশকে সাধারণ- 
ভাবে প্রাল্থ-জণ্তল (5008৩ 2০০০) বলা যেতে পারে। পাশাপাশি দ্যটি 
গ্রান্থ-অণ্যলের মধ্যবতশী অংশকে সাধারণভাবে বলি-বাহ7 (০13. 0) 
বলা হয়। | 

এই মরন িটিজ নর দেওয়া হয়েছে। জ্তচ্ভা 
কার বাঁজর গ্রাল্থরেখাটি সরলরেখা হয়, এবং স্তম্ভাকার বাঁলর রর 
ওপর যে কোন বিন্দুতে গ্রীল্থরেখার সমান্তরালে সরলরেখা আঁকা সম্ভব 
হয়।  স্তম্ভাকার বালির গ্রন্থিরেখার সমান্তরাল ষে কোন রেখাকে বাঁল- 

বলা যায় (ঁচত্র 87)। | 





চন- 37 স্তন্ভাকার বলির অক্ষ গ্রস্থিরেখার সমান্তরাল । 


প্রস্থচ্ছেদে একটি বলির পাশাপাশি দুটি নিন 
স্পর্শক আঁকা হলে, স্পর্শক দুটির অল্তর্বত্শী কোণকে আল্তর্বাহ; কোশ 
(005711000 80£19) বলা হয় চিন্র 8৪)। গ্রান্থরেখাগামী যে-তলটি 





বাঁধর সংজ্ঞা ও বাঁজর গাঠনিক উপাদান 6০ 
তজ বলা ঘেতে পারে (ছ101৮550, 1968, পু 40)1। 
একটি বা একাধিক বিত চতরের গাঠানিক উপাদান | 
একটি বা একাধিক বালত স্তরের 'বাভিল্ন তল বা পৃঙ্ঠের ওপর সংশ্লিষ্ট 
ইনফ্লেকুশন্-রেখাগুলি যে-তলের ওপর অবস্থান করে তাকে ইন্‌- 


ক্লেকূশনৃ-তল বলা হয় চত্র-39)। অনুরূপ ভাবে বলিত স্তরের 'বাভন্ব 
পৃচ্ঠের সংশ্লিষ্ট শীর্ধরেখাগুঁলি যে-তলের ওপর অবস্থান করে তা'কে 





1 
৮ 





ইনফ্লেক্পশ 


অস্ষতল 


বাঁলত স্তরের গাঠানক উপাদানঃ শীর্ধতল, পাদতল, অক্ষতল, ইনফেকশন তল। 


চ্ -59$ 


শবর্ঘ-তল (065651 50:৮০৩) এবং পাদ রেখাগ্দীল যে-তলের ওপর 
অবস্থান করে তা'কে পাদ-তল (০081) 5:০০) আখ্যা দেওয়া হয় পেচন্র 
$9)। 'বাঁভল্ন স্তরের পরপর গ্রন্থিরেখাগ্দাীল যে-তলের ওপর অবস্থান 
করে তকে অক্ষতল (55151 ৪0:18০6) বলা হয় (ঁচন্ন 99)। কোন একাঁটি 
পৃষ্ঠ বা তলের ওপরে অক্ষতলের ছেদরেখাটকে অক্ষতলশয় ছেদ (8509) 
৮:৪6) বলা হয় €চন্র 40)। 





রি 
২ প্র 
াসকোনীয় 
টু তব্ধ 
অস্তশীয় 
ছে 
শা 


স৯তলীয় 
বেধে 


চিন্র- 408 সমকোণণয় বেধ ও অক্ষতলীয় বেধ নির্ণয়। 


অনেক ক্ষেত্রেই দেখা যায় যে একটি বলিত স্তরের সব স্তরটির 
স্থুলতা বা বেধ সমান নয়। সুতরাং বলিত স্তরের জ্যমাতক বর্ণনার 
জন্যে স্তরাঁটর স্থুলতার. পরিবর্তনের বর্ণনাও প্রয়োজন। একাঁট স্তরের 
পচ্ঠদ্বয় যাঁদ সমান্তরাল হয়, তাহলে একটি পৃম্ঠের কোন বন্দ থেকে 
আঁভলম্ব টানলে সেই রেখাট স্তরের অপর পৃন্ঠেরও আঁভলম্ৰ হবে। 
এক্ষেত্রে পণ্ঠদ্বয়ের মধ্যবতশী আঁভলাম্বিক দূরত্বকে স্তরাটর স্থূলতা বা 
বেধ বলা হয়। ককিল্তু যেক্ষেত্রে একটি স্তরের পৃজ্ঠদ্বয় সমান্তরাল নয় 
সেক্ষেত্রে স্থূলতা বা বেধ বলতে কি বোঝায়? এই রকম স্তরের একটি 


পারে। এক্ষেত্রে ষে কোন একাঁট নাদন্ট দিকে বালত স্তরাটর 'বেধ, 
(৮:১০8০09৪৪) মাপা যেতে পারে। অক্ষতলের সমান্তরালে স্তরটির বেধকে 
অক্ষতলীয় বেধ বলা হয়। আবার বাঁলিত স্তরের উভয় পৃন্ঠে পরস্পরের 
সঙ্গে সমান্তরাল দুটি স্পর্শক (৮০0£০০) টানা হলে এই স্পর্শক দুটির 
মধ্যবর্তী ব্যবধানকে সমকোপাীয় বেধ (0:00089781 07801006958) বলা যেতে 
পারে। 40-চিত্রে 2 রেখা একাঁটি বাঁলত স্তরের অক্ষতলীয় ছেদ (8:91 
0906) ৮ রেখাটি ৮৭-এর ওপরে লম্ব। এখন বাঁলত স্তরের &- 
বিন্দুতে একটি স্পর্শক আঁকা হলে, স্পর্শকাট 7৮এর সঙ্গে 9-কোণে 
' অবাঁষ্থত হয়। স্তরাটর অপর পৃজ্ঠে স্পর্শকটির সঙ্গে সমান্তরালে অপর 
একটি স্পর্শক আঁকা হোল। স্পর্শকাঁট এই পৃজ্ঠটিকে ৪-বন্দুতে স্পর্শ 
করে। সংশ্লিষ্ট 9-কোণাঁটর জন্যে স্পর্শক দুটির মধ্যবতশ ব্যবধান গা এই 
স্তরের সমকোশীয় বেধ নিদেশ করবে (চিত্র £&0)। আবার, অক্ষতলয় 
ছেদের সমান্তরালে একটি রেখা টানলে চিত্র 40), সেই রেখাটি স্পর্শক 
দুটকে দুটি বিন্দুতে ছেদ করবে। সংশ্লিষ্ট 9-কোণ্ণাটর জন্যে এই বিল্দু 
দুটির ব্যবধান গ-কে অক্ষতজশীয় বেধ বলা যেতে পারে (চ১%00985, 1967) । 
40নং চিত্রের [রেখার সঙ্গে 9-কোণে অবাস্থত স্পর্শক দুটি & এবং ৪ 
বিন্দুতে বালত স্তরের পৃজ্ঠদ্টিকে স্পর্শ করেছে। এক্ষেত্রে 28-রেখা- 
টিকে 9-কোণের সমনাত রেখা (010 1508০) বলা হয় (821110৮1965, 
1968)। 





 পন্সিচ্ছদ ৯ 
বলির জ্যামিতিক শ্রেণীবিভাগ 


নূরে নুরের মুর বৌচত্র্য দেখা য'য়। বালির আকৃতির 
যথাযথ বর্ণনা আধিকাংশ ক্ষেত্রেই দুরূহ । তাই গাঠনিক ভূঁবিদ্যায় 
সাধারণতঃ বলির কোন বিশেষ গ্াঠানক উপাদানের বৈশিম্টেযর বর্ণনার দ্বারা 
অসদৃশ বাঁলগুলির পার্থক্য করা হয়। একটি বাঁলর জ্যামাতক বর্ণনার 
জন্য যেমন বলিত স্তরের আকৃতির বর্ণনার প্রয়োজন, তেমনি বাঁলর বাভল্ন 
জায়গায় বালর স্থ্‌লতার পাঁরবর্তনের বর্ণনা করাও প্রয়েজন। এ-ছাড়া 
বালটির গাঠনিক উপাদানগ্ীলর যেমন, অক্ষতল, অক্ষ ও বাঁল-বাহ?) 
'ভঙ্গশীর (৪৮৮৮৪৭০) বর্ণনাও দরকার। 


(ক) গাঠানক উপাদানের ভঙ্গপর 'ভাত্ততে বাঁলর শ্রেণীবিভাগ 


১। এ্যা্টিফর্ম£ একটি শিলাস্তর বে'কে গিয়ে একি বাল সৃন্টি 
করে। মনে করা যেতে পারে যেন গ্রাল্থ-অণ্চলে শিলা-স্তরটি একট বাঁক 
নিচ্ছে। স্তরটি ওপরের দিকে বাঁক নিলে €চত্র 41) বলিটিকে এসশ্টিফমণ- 
(৪:06110707) বলা হয়। অর্থাৎ, ওপর থেকে দেখলে যে-বাঁলকে উত্তল বা 
০০%৩স দেখাবে তাকে গ্যান্টিফর্ম বলা হয়। ষে গ্যান্টিফর্ম-এর দৈর্ঘ্য 
ও প্রস্থ মোটামুটি সমান তাকে ডোম্‌ (002)6) বলা হয়। 

২। 'ঙিনফের্ম£ যে-বলির বাঁক (010-01058:) নীচের দিকে তাকে 
সিন্ফর্ম (55:০1:20) বলা হয় €চিন্ত 41)। অর্থাৎ, উপর থেকে দেখলে 
যে-বলিকে অবতল দেখাবে তাকে িন্ফর্ম বলা হয়। যে সিন্ফর্ম-এর 
দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ মোট/মুটি সমান তাকে বোৌসন্‌ (১৪৪12) বলা হয়। 

৩। নিউব্রাল বাল £ যে-বাঁলির স্তরাঁটি ওপরে বা নীচে বাঁক না নিয়ে পাশের 
দকে বাঁক নেয় তাকে নিউট্রাল বলি 0090৮] 1019) বলা হয় (চনত £1)। 

৪) এ্যাশ্টিক্লাইন:ঃ যে বাঁলর ক্লোড়ে বা অবতল “দিকে প্রাচীনতর 
শিলাস্তর থাকে তার নাম খ্যান্টিক্লাইন্‌ (2:00০106) হেক্ষেত্রে একটি 
অগ্চলের শিলার স্তরাবন্যাস - পূরোপুরি উলটে যায়ান সেই ক্ষেত্রে 
এ্যাস্টিফর্ম মাই গ্যান্টিক্লাইন্‌। স্তরবিন্যাস বিপর্যস্ত হলে ?সন্ফর্মের 
ক্রোড়ের দিকে প্রাচীনতর শিলা থাকতে পারে। সেক্ষেত্রে বালাটকে 


নফর্মণ এ্যাল্টিক্লাইন্‌ (57101017781 820011706) বলা যেতে পারে 
(চর-£1)। | 

&। সিন্ক্রাইন্‌ ঃ যে-বাঁলর ক্রোড়ের 1দকে নবীনতর 'শলাস্তর থাকে 
তার নাম সন্ক্রাইন্। স্তরাবন্যাস বিপর্যস্ত না হলে 'সন্ক্লাইন: মান্রই 
িসন্ফমশিয়। স্তরাবন্যাস বিপর্যস্ত হলে এ্যাস্টিফর্ম-এর ক্রোড়ের দিকে 
নবীনতর শিলা থাকতে পারে। সেক্ষেত্রে বাঁলাটকে এ্যাশ্টিফর্মীয় সিন্‌- 
ক্রাইন (80৮10770081 857001716) বলা চলে €চিন্র-41)। 








চল - &] $ 


বলির অক্ষ, অক্ষতল এবং বাল-বাহ্‌র ভঙ্গণীর 'ভান্তিতে নিদ্দালিশিত 
সংজ্ঞাগ্লি দেওয়া যেতে পারে £- | 

৬1 অননভূমিক বাল (1)071207691 191৭)$ যে বাঁলর অক্ষ অনুভাঁমিক 
€চিত্র £8-ক); 

৭। উল্লম্ষ বালি (৮০7109] 013) £ যে বালির অক্ষ উল্লম্ব চিন্র 4৪-খ); 

৮। অবনত বাল (01980 1০10)£ যে বাঁলর অক্ষ অবনত সির 
108), চনত 4র-গ ও চ); 

৯। শ্বায়িত বাজ (75০0701০606 £93)2 যে বার ২ অক্ষতলের নাত 
10 ডিগ্রির কম (চিত 4৩); .. 


১০1 খাড়াই বি (যা 101)$ যে বালির অক্ষতল উল্লম্ব 
ঘঁচন্র £৫-ক, খ, গ); | 

১১। আনত বল (10013060 £০919)$ যে বালর অক্ষতলের নাত । 10 
শভাগ্র থেকে ৪9 'ডাগ্রর মধ্যে (চনত 42-ঘ, চ); 





চিত -&৪৪ কে) খাড়াই অনুভূ্মিক বাল তের্থাৎ, অক্ষতল উল্লম্ষ এবং 
ঘাঁল-অক্ষ অনুভূমিক); খে) উল্লদ্ব বাল; ১১/০০৪উী ৬ 
অক্ষতল খাড়াই এবং বাঁল-অক্ষ অবনত); ঘে) আনত অনুভূমিক বাল 
€অর্থাৎ, অক্ষতল নত এবং বাঁল-অক্ষ অনুভূমক); (৬) শাসিত বলি 
সিছগ জনক বা পায় আভা) €) প্রণত বাঁজ তেক্ষতলের 
নাতির দিকে বাঁল-অক্ষা্ট অবনত)। 


বজির জাতক জোগসাবিভাগ | ূ ৪ 


১২। প্রণত বাল (5601%5160 1010)$ যে আন্ত নি অক্ষতলের 
উপরে বাল অক্ষের পিচ্‌ ৪0 'ডাগ্র থেকে 109 'ডাগ্রির মধ্যে (চিত &8-চ); 

১৩। বিপর্ষ্ত বি (০০:৮০:৩0 1০10) যে আনত বাঁলর দুশট 
বাহুই একদিকে নত ত্র &9)। | 





চিন্ন-&৪85 বিপর্যস্ত বলির স্বাভাবক ও বিপর্যস্ত বাহু। 


€খ) বাঁলত পৃষ্ঠের আকৃতির বর্ণনার ভিত্তিতে বলির শ্রেণশীবিভাগ £-_ 


১। জ্তম্ভাকার বাঁজ (০511001508] 1019)$ যে বাঁলর পৃন্ঠগীলতে 
যে কোন জায়গায় গ্রান্থরেখার সমান্তরালে সরলরেখা টানা যায় তাকে 
স্তম্ভ.কার বলি বলা হয়। 

২। অগ্তম্ভাকার বাল (0০০-০51177011081 1019)8 যে বলির পৃচ্ঠে 
সব জায়গায় গ্রন্থিরেখার সমান্তরালে সরলরেখা টানা যায় না তাকে 
অস্তম্ভাকার বলি বলা হয়। 

৩। শঙ্কু-আকার বাল (০০:008] 1010)8 ঘে অস্তম্ভাকার বাঁলর 
আকার একটি শঙ্কু বা ০00৪-এর অংশের মতো তাকে শঞ্কু-আকার বাঁল 
বলা হয়। 

81 স্তম্ভাকার বা অস্তম্ভাকার বালর অক্ষতল সমতল'য় হতে পারে 
অথবা বন্রু হতে পারে। এই ভিভিতে (09 800 5258, 1963) 
তণ্ভাকার গমতজশীয় (০5117007509] [019)6), অঙ্তম্ভাকার 
(000-0511017081 09706), অসমতলীয় জ্তম্ভাকার (007-015705 
০511705081) এবং অসমতলীয় অষ্তম্ভাকার . (0০072012006 0০০- 
05117107081) এই চর ধরনের বালির বিভাগ করা যেতে পারে চর &4)। 
:&। একটি বাঁলর দুটি বাহুর মধ্যবর্তী কোণ যত ছোট হবে বাঁলাটির 
তরঙ্গদৈর্ঘেযর তুলনায় বালিটির উচ্চতা বা বিস্তার (87001116809) "তত 
বোঁশি হবে_অর্থাৎ বলিটিকে তত বেশি সরু ও লম্বা দেখাবে। একটি 
বালির আন্তর্বাহ্‌ কোণ (0৮115020816) কত ছোট সেই ভিত্তিতে 





চন - 44 কে) স্তম্ভাকার সমতল বাঁল (অর্থাৎ, অক্ষতল সমতলা় 
এবং গ্রন্থিরেখা খাজু); খে) অস্তম্ভাকার সমতলীয় বাঁল €অর্থাৎ অক্ষতল 
সমতলয় কিন্তু গ্রান্থরেখা বরু); গে) স্তম্ভাকার অসমতলায় বাল 
€অর্থাৎ, অক্ষতল বক কিন্তু গ্রান্থরেখা খজ?); 

অসমতলীয় বাল (অর্থাৎ, অক্ষতল এবং গ্রাল্থরেখা উভয়ই বক্র)। 


এবং €ঘ) অস্তম্ভাকার 


বাঁলটিকে নিম্নীলাখত শ্রেণীবিভাগে ফেলা যেতে পারে (1০৪5, 1964)। 


মদ বজি (2526 1০910) আন্তর্বাহ? কোণ 1১০-__120 'ডাণ্র 
মত্ত বাল (০১০7 1০10) ্ 12070 % 
বন্ধ বলি (01০9০ 2০19) রর রঃ 10--- 90 ৯, 
সঙ্কীণণ বাল (50৮ 1010) .  » ». 80 09 » 
জহি বাল (5০011781101) , 0 ৯. 
ছত্রাকার বাজ (87. 1010. বা ১. রঃ খণাত্মক 


77011911001 1010) 


একক চিত্রে সমনত বাল এবং 45. চিত্রে ছার বাল দেখানো হয়েছে। 


প্লেট-৪-এ, সমনত বাঁলর উদ্ভেদ দেখানো হয়েছে। 
৬1 প্রাতঙসম বাজ (950000588৩ 1010)18 


প্রস্থচ্ছেদে যে বালির অক্ষ- 


তলের দুপাশে বালির আকতি প্রাতিসম (ঠ52061051) হয়, অর্থাৎ একটি 





চিন্র-455 কে) সমনত বাল, খে) ছন্রাকার বাল, গে) তাঁক্ষ। বাল, 

ঘে) প্রাতিসম বলি, 0) অগ্রাতিসম বাল, চে) বহুমুখী বাল, ছে) যুগ্ম 

বাল, জে) 'বসদৃশ বাল, কে) গ্যান্টক্লাইনোরিয়াম) ৫৪) সন্‌- 
ক্লাইনোরয়াম্‌। 


নি 


সিন পুর নানু তাকে প্রতিসম বাঁল বলে, প্রতিসম বালির 
দশট বাহ? সমান দৈর্ঘের হয় (চি £-ঘ)। 

1 অশ্রাতিসম বলি (55571070500 1019) $ প্রস্থচ্ছেদে যে বালর 
অক্ষতলের দুপাশে বলির আকৃতি প্রাতিসম হয় না তাকে অপ্রাতসম বাল 


বলা হয়। অপ্রতিসম বালির উভয় বাহুর দৈর্ঘ্য অসমান হয় (চন 49-৩)। 
৮1. তাক্ষ; বালি (০05৮:০০, 1010 বা 21588 £010 বা ৪০০০1০0 


£99)$ এধরয়ের বলির গ্রান্থ (35০) তীক্ষ! হয়, অর্থাৎ বালি বাহুর 


তুলনর গ্রস্থি অঞ্চল (05285 ১০০৭) খুব ছোট হয় €চিত্র 45-গ)), 
সাধারণতঃ তাঁক্ষং বলির বাহনদ্বয় খজু হয়। 

৯। বহ7সখশী বা বহুনত বলি (0০1501209] 1010) যখন কতকগালি 
সা্লহিত বালির সমস্টির আকার এমন হয় যে তাদের অক্ষতলগ্যাল 'বাভিন্ 
ভঙ্গীতে থাকে €িন্ন 4-চ), তখন সেই বলিসমূহকে বহুমুখী বা বহুনত 
বলি বলা হয়। 

১০। যুশ্ম বলি রা কন্জুগেট- বলি জিনতা 1010) ৫ 
ধ্গ্মবালি বা কন্জগেট্‌ বাল বহনমুখী বালির একটি বিশেষ রুপ। 
যুশ্মবালির দুটি গ্রন্থিরেখা থাকে ঁচত্র 46-ছ)। সাধারণতঃ যাগ্ম- 
বাঁলর গ্রন্থি তীক্ষণ হয় এবং অন্য অংশগ্যীল খজ_ হয়। দুটি গ্রাল্থযস্ত 
কোন বলির গ্রল্থিগূলি তীক্ষম না হলে সোঁটকে বক্স ফোল্ড্‌ বলা 
যেতে পারে। ্‌ 

১১। বিসদৃশ বাল (015119750010 6910) £ শবসদৃশ বালিতে 'বাভল্ন 
স্তর 'বাভম্ন আকারের অথবা 'বাভল্ব পারমাপের বালির সাঁম্ট করে €চিন্ত 
%৮৮-জ)। অর্থাৎ বিসদৃশ বাঁলতে এ্যান্টফর্ম-এর তলায় এ্যান্টিফর্মীয় বা 
1াসনফর্ম-এর তলায় সন্ফর্মীয় বাল না থাকতেও পারে। সাধারণতঃ 
যেখানে 'বাভন্ন ধরনের এবং 'বাভল্ল স্থলতার 'শিল:স্তর একসাথে বালত 
হয় সেখানে বিসদৃশ বাল পাওয়া যায়। 

১২। বঁলিত অণ্চলের শিলাস্তরে সাধারণতঃ ছোটবড় বাজ পার- 
মাপের বাল দেখা যায়। এই 'বাভল্ন মাপের বলি একই শিলাস্তরেও 
পাওয়া যেতে পারে। একাঁট এ্যান্টিফর্মীয় বলির ওপর অপেক্ষাকৃত 
ক্ষুদ্রতর বাল থাকলে, সেই সমগ্র গঠনাটিকে এসশ্টিক্লাইনোরিয়াম্‌ বলা হয় 
€চিত্র £-ঝ)। অনুরূপভাবে একাঁট সন্ফমঁয় বালির ওপর অপেক্ষাকৃত 
ক্ষুদ্ুতর বাঁলসম্টি থাকলে সমগ্র গঠনাঁটকে 'সিন্ক্রাইনোরিয়াম বলে 
(চন 45-)। এক একটি এ্যান্টিক্রাইনোরয়াম ও সিন্ক্রলাইনোরয়াম্‌ 
আবার. ক্ষদ্রুতর পরিমাপের এ্যান্টিক্লাইনোরিয়াম্‌ ও সিন্ক্রাইনোরিয়ামৃ- 
এর সমক্বয়েও গঠিত হতে পারে। 


(গে) বলের বা ও সছলেতার পরিব্নর [ভিতিতেবািয 
বিভাগ 
_ অক্ষতলের একপাশে, লিড উভয় টন বদি যে দুটি 


বিন্দুতে স্তরাঁটর নাতির মান সমান, সে দুটি বিন্দুর যোজক রেখাটিকে 
একটি সমনভি-রেখা (৭10 15০£০:) বলা হয়। 40-চিত্রে 473 একটি 


€ক) স্তরাঁটর উভয় পৃন্ঠের বকুত:র ওপর এবং €) গ্রন্থ থেকে বাহু 
পষন্ত স্ধূলতার পরিবর্তনের ওপর। এই গুই বোঁশজ্টোর 'ভীত্ততে 


র্যামসে- প্রণীত বাঁলর জ্যামাতিক শ্রেণীবিভাগ রাঁচত হয়েছে (8900595, 
1967) ১-_ 





চন্ি- রাজারা বোর ন্জগক 
জ্যামাতিক শ্রেণীবিভাগ । 


৪ ১ সি 8 . গঠন দম্পকাঁর ভূবিদয় 


প্রথম জেখনী (07555 7)$ ক কীিরাজিনিন নর 
পৃচ্ঠের বক্তার থেকে বেশি। এক্ষেত্রে সমনাতি রেখাগুলি ক্রোড়ের দিকে 
(অর্থাৎ অবতল দিকে) পরস্পরকে ছেদ করে। 

48০ স্তরের সমকোণ”য় বেধ বাল-গ্রাম্থতে সব থেকে কম চিত্ত 46-ক)। 
এধরনের বলিকে সনপ্রাটেনুয়াস্‌ ফোল্ড (88085709008 1০910) অথবা 
ক্ষীীণশশীর্য বল বলা হয়।, 

রা রর এ পা 744 বারি 
সমান্তরাল বালি (088116] 1910) বলা হয় €চত্র £&-খ এবং গ)। যাঁদ 
প্রস্থচ্ছেদে বালতস্তরাঁটির পৃ্ঠদ্বয়ের আকার এককেন্দ্রীয় বৃত্তের চাপের 
মতো হয় তাহলে, সঠিক অর্থে, বলাটিকে এককেন্দ্রীয় (০07১০010) বলা 
হয় (চিত্র &6-গ)। তবে, সাধারণ ব্যবহারে সমান্তরাল বাল ও এককেকন্দ্রীয় 
বাল অনেক সময় সমার্থক 'হসাবে গণ্য করা হয়ে থাকে। 

€. বাঁলতস্তরের সমকোণীয় বেধ বাঁল-গ্রন্থিতে সব থেকে বেশি 
€চিত্র £6-ঘ)। 

দ্বিতীয্স শ্রেণী (01559 11)ঃ বালতস্তরের উভয় পৃজ্ঠের বক্রতা সমান। 
এক্ষেত্রে সমনাঁত রেখাগুি সমান্তরাল। এধরনের বালকে দমরুপণ বাল 
(31)119: 10910) বলা হয়, কারণ বলিতস্তরটির উভয় পৃন্ঠের আকার 
হুবহ এক। সমর্‌পাী বালির অক্ষতলীয় বেধ সব সমান €চন্র £6-৪)। 

তৃতশয় শ্রেণি (01539 777)ঃ বাঁলতস্তরের অবতল পৃজ্ঠের বক্তা উত্তল 
পৃষ্ঠের বক্কতার থেকে কম। এক্ষেত্রে সমনাত রেখাগ্যাল বাহার্দকে 
(অর্থাৎ উত্তল 'দকে) পরস্পরকে ছেদ করে €চন্র £6-চ)। 

€বালর জ্যামাত সম্পর্কে বিশদ বর্ণনার জন্যে 2150৮5, 19647 13886 
(1964; 91106571966 7; 11505, 1967 ; 2২910589, 1967; 9091015 
1968 ; 05091) 1969 এবং 7750155000১ 1975, এবং 700127 2100 
৬615, 1965 দুষ্টব্য |) | | 2. 
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প্রথমে একটি -নির্দষ্ট ভঙ্গীর বাঁলর অভ্যন্তরে যে-কোন ভঙ্গীতে 
অবাস্থত একাঁট ছেদতল (0187 ০£ 86০101) কজ্পনা করা যাকা যাঁদ 
বাঁলটি স্তম্ভাকার (95115071081) হয়, তাহলে বাল-অক্ষের সমান্তরাল 
যেকোন ছেদতলে বলিতপৃন্ঠের ছেদ রেখাগুলি (01059 ০01 17875808102) 
সরলরেখা হবে কোরণ স্তম্ভাকার বলির অক্ষের সমান্তরাল সব রেখাই 
সরলরেখা চিত্র 87) । 

ছেদতলট বলি অক্ষের সমান্তরাল না হলে ছেদরেখাটি বক্ক হবে। এখন 
ধরা যাক ছেদতলটি একটি - অনুভূামিক সমতল (1১021507081 731816)। 
এক্ষেত্রে একমান্র অনৃভূমিক বাঁলর ছেদরেখাগুলি (৮৪০০) সরলরেখা হবে 
€চন্র 47, ক, খ); এবং অবনত বাঁলর ছেদরেখাগৃঁল বকু হবে (চিত 47, 
গর, চ)। অর্থাৎ, সমভূমিতে একটি বাঁলতস্তরের উদ্ভেদ্‌ (০৪0:01) 
দু ধরনের হতে পারে £ 

১। নারিনার জারির হস বগি উদ্ভেদ্‌ ধাজু হবে, 

২। বলি-অক্ষ অবনত হলে বালিতস্তরের উদ্ভেদ্‌ বাঁকা হবে। 
অনুভূমিক বাঁলর উভয় বাহুর স্ট্রাইক সমান্তরাল হয় (চিত্র 47, ক, খ)। 
অবনত বাঁলর উভয় বাহুর স্ট্রাইক আভসারী (25881 হর 
€চন্র &7-গ)। 

কেবলমান্র শিলাস্তরের মানচি্র থেকে বাঁদর জ্যামতি নির্ণয় করা সম্ভব 
নয়। গাঠাঁনক মানচিন্লে শিলাস্তরের কালানুক্রম (6706-9০061106) ছাড়াও 
বাভন্ন জায়গায় স্তরের নাঁতর দিক্‌ ও মান 'নার্দ্ট করাও প্রয়োজন। 
বলিত অঞ্চলের মানচিত্রে স্তরগ্াালর প্রাতিসম পুনরাবৃত্তি (95000790081 
৩১6৮02) হয় (চিত্র 47)। যে স্তরের উদ্ভেদের দুপাশে প্রাতিসাম্য 
(8570706ট7) লক্ষিত হয় সোট বালির ক্রোড়ে (০০7৪). অবাস্থিত চিত্র 4? 
ক, গ)। 47-ক চিত্রে 1-নং স্তরটি. বলির ক্রোড়ে অবাষ্থিত। অবনত বলির 
বন্ত উচ্ভেদের (প্লেট__1) যে জায়গায় বক্ততা সবচেয়ে বোশ ঠচত্র &-গ) 
সোঁটকে বলির মোড় বলা হয় €ইংরাজীতে বলা হয় 11086) । মানচিত্রে 
গবভিন্ন স্তরের মোড়গীলকে- যোগ করে বালির অক্ষতলী য় ছেদ (৪5181 
৪০৪) পাওয়া যায়। 47-গ চিরে &9 রেখা একটি অক্ষতলাঁয় ছেদ। 


৫2 রি 





- &78 সমভূমির মানচিত্র রলির বর্ণনা। কে) অনূভূমিক গ্যাল্টি- 
১৮ খে) অনুভুমিক সিনৃফর্ম, গে) অবনত বালির ক্রোড়, মোড় ও 
অক্ষতলীয় ছেদ, €ঘ) অনুভূঁমক বিপর্যস্ত এঘাল্টিফর্ম, রিটা 
বিপর্যস্ত িনফর্ম €চ) অবনত 'সিনৃফর্ম; তাঁরচিহটি বাল-অক্ষের 
. প্লাঞ্্‌তএর দিক্‌ নিেশি করছে, ছে) অবনত গ্যান্টিফর্ম-, €জ) অবনত 
সিন্ক্লাইন্‌; তারচিহ স্তরের নবীনত্বের দিক নির্দেশ করছে, কে) অবনত 

 খ্যারটক্লাইন্‌ বোলির কোড়ে প্রাচীনতর স্তর)। | 


স্নান টিন টা নর রদ নু 
দর্ণনা করা হয়েছে, সেই বাঁলগুদালিকে কিভাবে গাঠনিক মানচিত্রের দাধানে 

সমভাঁমিতে জরি নাং ০ ই টি 
চিঠি বাহর্মথণী (অর্থাৎ ক্রোড়ের 
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গর দিকে) থাকে €টিত্র 47-ক)। কো'ন কোন ক্ষেত্রে এর ব্যাতক্ুম হতে 
পারে। অর্থাৎ, কোন কোন এ্যান্টিফর্ম-এর মানশ্চত্রে ক্রোড়ের দু'পাশের 
স্তরের নাতই এক 'দকে থাকতে পারে। এক্ষেত্রে যে পাশে নাতর মান 
ক্ষ্দুতর সেই পাশে নাতির দিক্‌ বাহ্মুখী হবে. কিন্তু যে পাশৈ নাতির 
মান বৃহত্তর সেই পাশে নাতির দিক্‌ ক্রোড়ণীভমুখী হবে (চন্র 47-ঘ)। 
সমভূমিতে 'সিন্ফর্ম-এর মানাচত্রে অক্ষতলীয় ছেদের দু'পাশে স্তরের 
নাত সাধারণতঃ ক্রোড়াভিমুখী হয় (চিন্ব &7-খ)। কোন কোন 'সন্ফর্ম-এ 
দু'পাশের নাত একদিকে হতে পারে। “কন্তু এক্ষেত্রে যে বাহুতে নাতির 
মান ক্ষুদ্রতর সেই বাহতে নাতির দিক্‌ ক্রোড়াভমুখী এবং যে বাহুতে 
নাতির মান বৃহত্তর সেই বাহুতে নাতির দিক বাহর্মখী হয় (চিত 47-5)। 
আগেই বলা হয়েছে যে সমভৃমিতে অবনত বাঁলর উদ্ভেদ বক্র হবে। 
সমভূটমিতে অবনত বাঁলর মানচিত্রে বাঁল-অক্ষের অবনমনের 'দিকানর্দেশ 
দেওয়া থাকলে €িন্র &7, চ এবং ছ) নীচের সূত্র দুটি থেকে এ্যাশ্টিফর্ম 
ও 'সন্ফর্ম-এর পার্থক্য করা সম্ভব হয়ঃ 

১। বাল অক্ষের অবনমনের 'দিক্‌ উদ্ভেদের বাঁকের (0109076) উত্তল 
দিকে থাকলে (চিত্র 47-ছ) বিটি এ্যাশ্টিফমর্শয়, এবং 

২। বাল অক্ষের অবনমনের দিক্‌ উদ্ভেদের বাঁকের অবতল দিকে থাকলে 
(চিত্র £7-চ) বলিটি সিন্ফমঁয় হবে। 

এছাড়া বাল অক্ষের ট্রেন্ড অক্ষতলশীয় ছেদের সমকোণে' থাকলে বাঁলাট 
নিউদ্রাল্‌ হবে। 

বাঁলাট অনূভূমিক হোক বা অবনত হোক, বাঁলর ক্লোড়ে প্রাচীনতর বা 
নবীনতর শলার সংস্থাপন লক্ষ্য করে মানচিল্রে এ্যা্টিক্রাইন্‌ ও 
সনক্রাইন্-এর পার্থক্য করা সম্ভব পাঁচ 4-জ এবং ঝ)। মানাঁচত্রে 
বালর সর্বত্র অর্থাৎ বালর বাহ্‌তে ও মোড়ে) স্তরের নাতির মান 90 
'ডাগ্র হলে বালি উল্লম্ব হবে। 

মানচিত্রে অক্ষতলীয় ছেদ ও বাঁল-অক্ষের ট্রেড্-এর সম্প্কাট বিশেষ- 
ভাবে লক্ষণণয় €চিন্র 48)। কি ধরনের বালির মানচিত্রে অক্ষতলায় ছেদ 
(৪%19] €৮০০) ও বলি-অক্ষের ট্রেন্ড সমান্তরাল হবে? বলা বাহণল্য 
অনুভূমিক বাঁলতে অক্ষতলীয় ছেদ বাঁল-অক্ষের দ্রেশড্-এর সমান্তরাল 
(চিত্র 47-ক)। অবনত বলিতে অক্ষতল যাঁদ উল্লম্ব হয় একমান্র তাহলেই 
অক্ষতলখয় ছেদ ও অক্ষের ট্রেন্ড সমান্তরাল হবে। অর্থাৎ সমভূমির 
মানচিত্রে বালত স্তর বকু দেখা গেলে এবং অক্ষের ট্রেন্ড অক্ষতলায় 
 ছেদের সমান্তরাল হলে বালাটিকে খাড়াই বালি (1278 101৫) হিসাবে 








ধচন্র- 485 কে) অক্ষতল উল্লম্ব হলে বাঁল-অক্ষের ট্রেন্ড এবং অক্ষতলীয় 
ছেদরেখা সমান্তরাল হবে। খে) আনত" বালর মানাচত্রে বাঁল-অক্ষের 
রেড অক্ষতলীয় ছেদরেখার সমান্তরাল হবে না। গে) অবনত এবং 
শায়িত বাঁল। (€ঘ) প্রণত বাঁলর মানাচত্ে বাল-অক্ষের ট্রেন্ড অক্ষতলীয় 
 ছেদরেখার সাথে মোটামুটিভাবে সমকোণে থাকবে; অক্ষতলের নাত 10 
ডাগ্রর চেয়ে বেশী হবে। (৩) সিন ক্রাইনোরিয়াম-এ বাঁল-অক্ষের পলা 
উদ্ভেদের উত্তল দিকে থাকবে। চে) এ্যান্টিক্লাইনোরিয়াম-এর মানাচতরে 
বাল-অক্ষের প্লা্জ উদ্ভেদের অবতল 'দিকে থাকবে। 


চেনা যাবে €চন্র &-ক)। অন্মরূপভাবে জমভুির মানচিত্রে অক্ের টেন 
ও অক্ষতলশীয় ছেদ সমান্তরাল না হলে বালাটকে আনত বাল (2০৫1:00 
1010) হিসাবে চেনা ঘায়, কারণ অক্ষতল উল্লম্ব না থাকলে অবনত বাঁল- 
মারেই অক্ষতলণয় ছেদ ও অক্ষীয় ট্রেড আলাদা হবে (চিন 48-খ)।_ 
অক্ষণয় ট্রেন্ড- যাঁদ অক্ষতলীয় ছেদের সাথে মোটামূটি ভাবে সমকোণে 
থাকে তাহলে বালটি প্রণত বাঁল বা শায়িত বাল হতে পারে। যাঁদ অক্ষের 
অবনমনের মান খুব কম হয়: (মোটামুটি ভাবে 29 'ডাগ্রর কম) তাহলে 

বাঁজাটি শাঁয়ত বালরপে চেনা যায় (চিত £৪-গ)) ঘাঁদ অবনঘনের মান 





প্লেট--3: সমভুমির উত্ভতেদে অবনত গ্যাণ্টিফর্মীয় সমনত 

বলি 00101051106 21001001709] 15090111191 ০910) । বলির দুটি 

বাহই চিন্ত্রের ডান দিকে ৪০ ডিগ্রিতে নত । বলি-অক্ষের প্লাৎজ.-এর 
দিক চিত্রের ওপর দিকে । 





প্লেই__5 : নরওয়ে'র হোম্মেলভিক্‌ অঞ্চলে ফিলাইট.-এর অক্ষতলীয় সম্ভেদের 


সমকোণে কোয়াট'জ. ভেইন্-এ বাকুলিং ফোল্ড, । লক্ষণীয় যে ভেইন্‌্-এর হ্থুলতা 
_ এআ বাসি ০১ ০1025 লাউ * 


রর মানচিত্র, প্রপ্থচ্ছেদ ও দশর্ঘজ্ছেদ বাজির বর্ণনা, ৪ 


| [শ হয় ৫9 ডাগ্রর বৌশ ও 9০ ভাগ্নির কম) তাহলে বাঁলটি প্রণত বাঁল 
(2৪০4/০০ £০1) হসাবে চেনা যাবে ধেচত্র &8-ঘ)। বলা বাহুল্য প্রণত 
বলি আনত বালর একটি বিশেষ রূপ । | 

মানাচতে একটি বালির উতর বাহুর নাঁতই জেড়াভিমুখী না হলে বা 
উভয় বাহুর নাঁতিই বাহর্মখী না হলে বালটিকে বিপর্যস্ত বাল (০৮৪:- 
(00150 1010) রূপে চেনা যায়। যে বাহুর নাঁতর মান অধিকতর 
সাধারণতঃ সোটকে বপধক্ত বাহু (০৮০৪৮৪৪০৪০ 11009) বলা হয়। 
অপর বাহ্াটিকে স্বাভাবক বাহ? (00০7008] 11709) বলা হয়। সমনত 
বলিতে উভয় বাহুর নাতির মান সমান প্পেট্‌ 5)। সেক্ষেত্রে এভাবে 
বিপর্যস্ত ও স্বাভাবক বাহুর প্রভেদ নির্ণয় করা যাবে না। এক্ষেত্রে 
. বালাট এ্যাল্টিফর্মীয় না সিন্ফমশীয় জানা দরকার। বিপর্যস্ত আাল্টি- 
ফমশীয় বাঁলর যে বাহুর নাতি ক্রোড়াঁভমুখী সৌঁটই বিপর্যস্ত বাহু। 
বালটি সিনূফর্মীয় হলে যে বাহুর নতি বাঁহর্মখী সোঁট বিপর্যস্ত 
বাহুর্পে চেনা যাবে। 

পাপালিরািলার বোরাভোরভান বেক রর নিতে 
দিক (01:9000]৮ ০ 50007181708) নির্ণয় করা সম্ভব পেপ্তম অধ্য'য় দ্ুষ্টব্য)। 
অর্থাৎ এই গঠনগুলি থেকে 'শিলাস্তরের কোন্‌ দিকটি নবীনতর সেটা 
বোঝা যায়। গাঠাঁনক মানাচত্রে শিলার কালানুক্রম দেওয়া থাকলে অথবা 
শলার নবীনত্বের দিক দেওয়া থাকলে এ্যান্টক্লাইন্‌ ও 'সনক্লাইন্‌ চেনা 
সম্ভব। যেখানে অনেকটা অণ্চল জুড়ে 'শলাস্তর 'বপর্্ত হয়নি 
(অর্থাৎ 'িলাস্তর পুরোপুরি উল্টে যায়নি) সে অঞ্চলে মানচিত্রে এ্যান্টি- 
র্লাইন চেনা গেলে সেটিকে এ্যান্টিফর্মও বলা যায়। সুতরাং বলা বাহল্য 
যে এই ক্ষেত্রে সমভূমির মানচিত্রে বীলির বাঁক (191 01930:6) দেখা গেলে 
এবং বাঁলর ক্রোড়ে প্রাচীনতর শিলা থাকলে বলি-অক্ষের অবনমনের দিক 
বাঁকের উত্ত্ল দিকে হবে। 

অবনত বাঁলর মানচিত্রে যাঁদ দেখা যায় যে একটি বলির বাঁক অনেকগুলি 
ক্ষুদ্রতর বাঁকের সমন্বয়ে গঠিত হয়েছে €চিন্র 48-৩ এবং চ), তাহলে বাঁলাটিকে 
এযান্টক্লাইনোরিয়াম অথবা সিন্ক্রাইনোরিয়াম্‌ রূপে চেনা যায়। মূল বা 
বৃহত্তর আকারের বাঁকটির উত্তলদিকে বলি-অক্ষের প্লাঞ্জ থাকলে সমগ্র 
এত হের মারের জাজ 
দি 485) রং | 
__স্তম্ভাকার কম) বাঁদর অক্ষের ভষ্গী বর সমান থাকে। 








ও... : গঠন লম্পককীর ভুবিগ 


অস্তদ্ভাকার বালির অক্ষের ভঞ্গণ সবজায়গায় সমান হয় না। অস্তম্ভাকার 
বলি সাধারণতঃ দু'ধরনের হয়ঃ €৯) শচ্কু-আকার বাল (0০০০7০৪1 
1০10) €২) বক্র গ্রল্থিরেখায্যস্ত বঁলি। শঞ্কু-আকার এ্যান্টিফর্শীয় বাঁলর 
মানাচন্ে বাঁল-অক্ষের স্রে'ড্গুলি ঘালর বাঁকের দিকে আভসারণী (০০:%০- 
85) হবে চিন্র 49)। আবার শঙ্কু-আকার 'সিন্ফরম্ীয় বাঁলর মানচিন্লে 





চিত - 49 শঙ্কু-আকার বাঁলর মাননচ্ে বাঁল-অক্ষগলির 
| ব্রেড একাঁদকে আভসারী হয়। 


_ গ্রজ্থিরেখা বর হলে অবশ্যই বলি-অক্ষের ট্রেন্ড অথবা প্লাঞ্জ কিংবা 
উভয়েই এক এক জায়গায় এক এক রকম হবে। এর ফলে মানচিত্রে বালর 
উদ্ভেদেরও বৈচিন্্য আসবে । মানচিত্রে গ্রান্থিরেখার ট্রে্ড্-এর বক্রতা দেখা 
গেলে এই বাঁককে বলি-অক্ষের আর্ুয়েশন (87০0৮10 01 1010. 8505) 
বলা হয় চিন্র 50-ক)। বলা বাহুল্য, আকুরয়েশন্‌ থাকলেই বাঁলটির 
অক্ষতলীয় ছেদ (৪31৪1 ০৪) বক্র হবে। তবে সকল ক্ষেত্রে অক্ষতলায় 
ছেদ বক্র হলেই বাঁল-অক্ষ বক্র হবে এমন নাও হতে পারে চন্ন 50-থ)1 
€অক্ষতলশয় ছেদের বন্রতা অক্ষতলের বক্তার ফলে' দেখা যায়। অক্ষতল 
বত হলেও একাঁট বাঁলর অক্ষের ভঙ্গ সব জায়গায় সমান-থাকতে পারে! 
এ. ধরনের বাঁলকে অসমতলায় স্তম্ভাকার বাঁল বলা হয়।) | 

ধাঁল-অক্ষের প্রাজএর পাঁরবর্তন হ'লে 'মানচিল্লে বালির উচ্ভে্দের 
পাঁরিবত'ন দেখা, যায়। 6০-গ চিন্নে একটি এ্যান্টিফর্মীয় অবনত বলির 
প্লাঞ্ছ রূমশঃ কমে গগিয়েছে। সেইখানে বাঁলটির উচ্তেদের আকাতিরও 





চিত্র -50$ সমভূমিতে বির মানচিত্রে বাঁল-অক্ষের ভঙ্গীর পাঁরবর্তনের 
ফলে উদ্ভেদের 'বাভল্ন আকৃাতি। 

পাঁরবর্তন হয়েছে। আগেই বলা হয়েছে যে এ্যান্টিফর্মশয় বাঁলর উদ্ভেদে 
বাল-অক্ষের অবনমনের 'দক্‌ উদ্তেদের বাঁকের উত্তল দিকে থাকবে। 
একইভাবে গসন্ফর্মীয় বালির উদ্ভেদে বাল-অক্ষের অবনমন বা প্লাজ 
বাঁলর বাকের অবতল দিকে থাকে। সুতরাং বাঁল-অক্ষের প্লা্--এর 
দিকানদেশ মোঢামহাঢভাবে উল্টে গেলে উদ্ভেদে বলির বাঁকও উল্টোদিকে 
ঘুরে যাবে চিত্র 6০-ঘ)। 

মানাঁচরে যে অঞ্চলের দুখারের বাঁল-ক্ষগ্যলির প্রাঞ্জ্‌ অপ্টলটি থেকে 
বাহ্মুখী হয়, সেই অণ্চলকে কালামনেশন্‌ অন্চল (০৮110108600, 20109) 
বলা হয় চেন্ন $0-ঘ এবং চ)। বলি-অক্ষের কালমিনেশন্‌ থেকে বোঝা 
ঘায় যে অস্তম্ভাকার বাঁলগ্লির গ্রল্থিরেখা উত্তল (5০0৮৩ ৪7870) বা. 


রর | 1444212৩ ৮৮--০৩২১৭এ] 0১) ১৬৮, 4822 টা 





মানাচন্ত্, প্রষ্থচ্ছেদ ও দশখচ্ছেদ ছাঁজর বর্ণনা 





চ্ি-8৫: উল্লম্ব প্রস্ধচ্ছেদের ও দীর্ঘচ্ছেদের সাহায্যে ডিপ্রেশন সহ এন্টিফর্মা-এর মানচিত্রের বর্ণনা। 


ওপরের 'দিকে বাঁকা €চিত্র 81-খ এবং ঘ)। মানাচত্ে যে অশ্ঠল্পের দুধারের 
বাল-অক্ষগুলির প্রাঞ্জ অণ্টলাটর অন্তর্মখশী, সেই অঞ্চলকে ভিপ্রেশন্‌ 
অণ্চল (61075889107, 2০3৪০) বলা হয় €চিন্র 6০-৩ এবং ছ)। বাঁল-অক্ষের 





1 2 34 55 £ঃ 


চির -£5£ মানন্র থেকে টেক্টনিক প্রোফাইল্‌ আঁকার পদ্ধাত। 
মানচিন্রটতে বাঁল-অক্ষের ট্রেন্ডু-এর সমান্তরালে কতকগযাল সরলরেখা 
€(৫-7) এবং তার সমকোণে কতকগ্ীল সরল রেখা আঁকা হোল। 
সমকোণের রেখাগ্লি বাল-অক্ষের ট্রে"ভ্কে ০, ০,০ ইত্যাদি বল্দুতে 
ছেদ করে। এখন বলি-অক্ষের সঙ্গে প্রাঞ্জ-এর (50০) সমান করে 
04 রেখা আঁকা হোল। বাঁল-অক্ষের ট্রেশ্ড্-এর সমান্তরালে 08 
একটি অনভূমিক রেখা, এবং 07 একটি ছেদতল (01806 ০01 
60607) এখন ৫, &,০ ইত্যাদি বন্দ থেকে 0-এর সমান্তরালে 
কতকগ্াল সরলরেখা আঁকা হোল। এই রেখাগ্ীলকে €ে)-চিত্রে 
আলাদা করে একে নেওয়া হয়েছে। মানাচ্ের 1, 8১3 ইত্যাদি রেখা- 
গযীলকেও খে)-চিত্রে আঁকা হয়েছে। এখন মানচিত্রের ৫, ৮১০ ইত্যাঁদ 
রেখাসমূহের সঙ্গো 1,2৮৪ ইত্যাদ রেখাসমূহের ছেদাবজ্দুগুি 
 খে)-চিত্রের প্রোফাইল্‌্-এর ৫-ইত্যাঁদ রেখার সঙ্গে 1,8১৪ ইত্যাদি 
রেখার ছেদবিজ্দু হিসেবে নতুন অবস্থানে স্থাপিত করা. হোল। এই 
ভাবে মানাচত্ের যে কোন বিল্দুকে প্রোফাইল্‌্-তলে নতুন করে 
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ডিপ্রেশন থেকে বোঝা বায় যে বাঁলগীলর গ্রাল্থরেখা অবতল (0০0:0৪৬০) 
া নাচের দিকে বাঁকা (রক এব) এ্যান্টিফর্মের ও সিনফর্মের 
কালামনেশন্‌-এর এবং ডিপ্রেশন্‌্-এর মানাচত্র চিন্র 50-এ দেখানো হয়েছে। 
বৃহদায়তন বাঁলর জ্যামাতক বর্ণনার জন্যে অনেক সময়েই প্রস্থচ্ছেদ 
অগ্ষনের প্রয়োজন গড়ে। সাধারণতঃ এই প্রস্থচ্ছেদের তলাঁট অক্ষতলণয় 
ছেদরেখার (55181 ৮৯০৪) সমকোণে অবাঁস্থত একটি উল্লম্ব সমতল 
লেজ [187,9) 'হসাবে নেওয়া হয় €চিনত্ন 58)। তবে বালর যথাযথ 
জ্যামাতক বর্ণনার জন্য উল্লপম্ব প্রস্থচ্ছেদের (৮০:৮:০৪] 009৪-3608107)) 
পাঁরবর্তে টেক্টানক্‌ প্রোফাইল আঁকাই শ্রেয় । যে প্রস্থচ্ছেদ বাঁল-অক্ষের 
সমকোণে অবস্থিত একটি সমতলের উপর আঁকা হয় তাকে প্রোফাইল 
অথবা টেকনিক প্রোফাইল বলে । বলা বাহূল্য, সমভূমিতে উল্লম্ব-বাঁলর 
 মানাঁচনঘ্নে আলাদা করে প্রোফাইল আঁকার প্রয়োজন হয় না। এক্ষেল্ে মান- 
চন্রাটই একটি টেকটানক্‌ প্রোফাইল । আবার, অনুভূমিক বলির উল্লম্ব 
প্রস্থচ্ছেদ থেকেই টেক্টনিক্‌ প্রোফাইল পাওয়া যায়। অবনত বালির 
ক্ষেত্রে আলাদাভ্‌বে প্রোফাইল আঁকার প্রয়োজন হয়। সমভূমির মানচিন্রে 
বাঁল-অক্ষের ভঙ্গ (৪৮৮৮৪৭০) জানা থাকলে সহজেই টেক্টনিক্‌ 
প্রোফাইল আঁকা সম্ভব । ঠ৪-চিত্রে প্রোফাইল্‌ আঁকার পদ্ধাঁত বর্ণনা করা 
হয়েছে। বাঁল-অক্ষের কালমিনেশন ও ডিপ্রেশন থাকলে প্রস্থচ্ছেদ বা 
প্রোফাইল ছ।ড়াও কোন কোন সময়ে দশর্ঘচ্ছেদ 00920£1092779] 56০6107) 
আঁকার প্রয়োজন হয়। সাধারণতঃ অক্ষতলায়. ছেদরেখার সমান্তরাল একাঁটি 
উল্লম্ব সমতলের ওপর দীর্ঘচ্ছেদ্‌ আঁকা হয় (চর 58)। 





পল্িচেহছদ ১১ 
শ্বরহ্ছায়তন তস্তাকার বলির অক্ষের ভঙ্গীনির্ণয় 


টিনিিন্রারাজিন রে বাঁল-অক্ষের ভঙ্গীনির্ণর় সহজেই 
সম্ভব। অবশ্য, এক্ষেত্রে বাঁলর গ্রীন্থ উদ্ভেদ্‌ থেকে কিছুটা বোরয়ে 
থাকার-প্রয়োজন। গ্রল্থিরেখার রেড ও প্লাঞ্জ মাপলেই বাঁল-অক্ষের ভঙ্গী 
নির্ণশত হয়। বৃহদায়তন বাঁলর গ্রল্থিরেখা প্রত্যক্ষগোচর হয় না। তাই 
বৃহদায়তন বলির অক্ষের ভঙ্গী অন্যান্য পদ্ধাতির সাহায্যে নির্ণীত হয়। 
সাধারণতঃ, নাচের তনাট পদ্ধতির সাহায্যে কৃহদায়তনে স্তম্ভাকার বালির 
অক্ষের ভঙ্গী নির্ণয় করা হয়ে থাকে। : 

৫১৯) যাঁদ একটি অণ্চলের 'বাভন্ব বাল মোটামটভাবে একই সময়ে 
গঠিত হয়ে থাকে, তাহলে ধরে নেওয়া যায় যে ক্ষ,দ্রায়তন ও মধ্যমায়তন 
বাঁলগ্যালর গ্রান্থরেখা মোটামনটভাবে বৃহদায়তন বাঁলর অক্ষের সম.ন্তরাল। 
অবশ্য একথা মনে রাখা দরকার যে বৃহদায়তন বলিসমান্টতে বাঁল-অক্ষের 
ভঙ্গী সর্ব হনবহ? এক না হওয়াই সম্ভব। তাই, 'বাঁভন্ন জায়গায় 
ক্ুদ্রায়তন ও মধ্যমায়তন বার গ্রল্থিরেখার ভঙ্গী নির্ণয় করে, যে ভঙ্গীটি 
সচরাচর দৃষ্ট হয় সোঁটকেই বৃহদায়তন বলি-অক্ষের ভঙ্গ হসবে নেওয়া 
হয়ে থাকে। সাধারণতঃ, এর জন্যে ক্ষদদ্রায়তন ও মধ্যমায়তন বলির (অর্থাৎ, 
মেসোস্কোিক পাঁরমাপের) গ্রন্থিরেখার ভঞ্গীগদাঁল একটি 'স্টিরিওগ্রাফক্‌ 
আঁভক্ষেপে বসানো হয়। এই আঁভক্ষেপের যে জায়গায় আঁভক্ষিপ্ত গ্রাল্থি- 
রেখার 'িল্দুগ্ীল সবথেকে ঘনসাম্নীবিষ্ট, সোঁটকে বৃহদায়তন বলির ভগ্গী 
হিসেবে ধরা হয় €চন্র 64-খ)। 

€২) বালির অক্ষতল (85091 11506) সব সময়েই গ্রন্থিরেখার (07785 
1105) সমান্তরালে থাকে। আবার, গ্রন্থিরেখাটি অবশ্যই বাঁলত পৃচ্ঠের 
ওপর অবস্থিত থাকবে। তাই অক্ষতল ও বাঁলত পৃন্ঠের ছেদরেখাঁটি 
গ্রান্থ বা বলি-অক্ষের সমান্তরাল হয়। অনেক ক্ষেত্রেই বা্সিত শিলাস্তরে 
অক্ষতলের 'সমাল্তরালে” এক ধরনের সমতলায় গঠন দেখতে পাওয়া যায়। 
অক্ষতলীয় সম্ভেদ (৪3191 01806 016৪৪8) এই ধরনের এক সমতলায় 
গঠন (01808 3050005)।. সৃতরাং অক্ষতলীয় সম্ভেদ্‌' এবং স্তর- 
ধবন্যাসের ছেদরেখার ভষ্গী থেকে বাঁল-অক্ষের ভঙ্গা নির্শত হতে পারে। 
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90 . গঠন পম্পকাঁর ভাবা 


গিট নি, নাতি ববাভিকন জায়গায় টি উরি অক্ষতলায় 
সম্ভেদের ডি ভঙ্গী নির্ণয় করা হয়ে থাকে। যে ভঙ্গণীট 
সচরাচর হয় সোঁটকেই বৃহদায়তন বাঁল-অক্ষের ভঙ্গী হিসাবে 
নেওয়া নদ 

€৩) ধরা যাক্‌ একটি বালত পৃন্ঠের 'বাভল্ন জায়গায় 'বাভল্ন ভঙ্গীতে 
কতগ্যাল স্পর্শকতল (৪085০ 01906) আঁকা হোল। বালত পৃচ্ঠাঁট 
স্তম্ভাকার হলে এই স্পর্শকতলগদাল বাঁল-অক্ষের সমান্তরাল: রেখায় 
পরস্পরকে ছেদ করবে। সুতরাং, বৃহদায়তন স্তম্ভাকার বাঁদর অক্ষের, 
ভগ্গণ নির্ণয়ের জন্য বলিত অণ্চলের 'বাভল্ন জায়গায় বাঁলত পৃন্ঠ্ুলির 
ভঙ্গণ নির্ণয় করা হয়ে থাকে। স্টিরিওগ্রাফিক আক্ষেপে এই ভঙ্গীগ্ীল 
বসানো হয়। আঁভক্ষেপের যে বিন্দুতে বাঁলত প্ঠগুল পরস্পরকে ছেদ 
করে সোঁটকে 4-অক্ষ (/9-8503) বলা হয়। আঁভক্ষেপাটকে 1৪-চন্র 
(/9-2188781) বলা হয় চিন্র ৮৫-ক)। বিকল্প পদ্ধতিতে বলত পৃচ্ঠের 
বাঁভল্ব জায়গায় আভলম্বগীল ৫0০700919) 'স্টিরিওগ্রাফক আঁভক্ষেপে 
বসানো হয়। আভক্ষিপ্ত আভিলম্বগ্লির বিন্দুগ্লকে প্র-পোল্‌ 
(গে-৮০1০) বলা হয়। বাঁলগাঁল স্তম্ভাকার হলে পাই-পোলসমূহ একটি 
বৃত্তাকার চাপের ওপর অবস্থান করে। এই চাপাঁটিকে গ-বৃত্ত (-017016) 
বলা হয়। এই পাই-বৃত্তের আভিলম্বটই বাঁটা-অক্ষ €চত্র ৮4-খ)। বাঁটা- 
অক্ষ স্তম্ভাকার বাঁলাবাশম্ট সমগ্র অণ্টলাঁটর বাঁল-অক্ষ 'নর্দেশ করে। 


গ্ন্লিচ্হেদ ১২. 
পতি প্রিয়া ভিতিতে বলির শরণবিভাগ 


বাঁলর সংজ্ঞায় আগেই বলা হয়েছে যে একমান্র বিরপণের (06102085107) 
ফলেই বলির সৃন্ট হয়। বাঁলর উৎপাত প্রক্রিয়ার 'ভাঁত্ততে সাধারণতঃ 
দু'ধরনের শ্রেণীবিভাগ প্রচলিত আছে। (এই দুই পদ্ধাতির তুলনামূলক 
বিচারের জন্য (11091, 1968 দ্ুম্টব্য)। 

€১) শিলাস্তরের অভ্যন্তরে কীভ'বে বিভিন্ন বিন্দু রেখা ও তল 
পরস্পরের থেকে স্থানান্তরিত হয়েছে, সেই সরণের (03০৮67060) 
বিভিন্নতার ওপর ভিত্তি করে অসদৃশ বাঁলগ্লিকে শ্রেণীবভাগে ফেলা 
যায়। এই পদ্ধাততে দুধরনের বাঁলকে আলাদা করা হয়ঃ 
(ক) ফ্লেক্সারাল্‌ স্লিপ্‌ ফোল্ড্‌ (05508781 9110 1910) 
€খ) ধস্লপ্‌ ফোল্ড বা শিয়ার ফোলজ্ড (9120 1০19. ০ 81987 1010) 

€২) আবার কী ধরনের বল (০:০৪) 1শলাস্তরের 'বিরূপণ ঘটাচ্ছে তার 
গভক্তিতেও বলির শ্রেণ্শীবভাগ করা হয় (9509০, - 1968) এই 
পদ্ধাতিতেও মোটামুটিভাবে দু'ধরনের বলিকে আলাদা করা হয়ঃ 

€ক) বাকৃলিং ফোজ্ড্‌ 0১5০1011776 1919) 

€খ) বেশন্ডিং ফোল্ড্‌ (96017781০19) 
(১) ক জ্েন্সরাল- চ্জিপ- ফোল্ড্‌ 

যাঁদ এক প্যাকেট তাস হাতের চাপে বাঁকানো হয় তাহলে দেখা যাবে 
যে বাঁকানোর সময় তাসগ্লুলি একাটির ওপর আর একটি পিছলে পিছলে 
যাচ্ছে। একইভাবে স্তরীভূত শিলা বে*কে যাওয়ার সময় এক-একটি স্তর 
অপর স্তরের ওপর পিছলে গেলে বাঁলাটকে ফ্লেক্সারাল্‌ স্লিপ ফোল্ড্‌ 
বলা হয়। ফ্রেক্সারাল্‌ স্জিপ্‌ বলির স্তরগ্লির পিছলে ঘাওয়া বা 
স্খলন সব জায়গায় সমান হয় না। ফ্রলেক্সারাল্‌ 'স্লিপ্‌ বাঁলর স্থলনের 
(8 মান. কিসের ওপর নির্ভর করে? ধরা যাক স্তরাঁভূত শিলার 
অভ্যন্তরে ঞ&3 ও 00) দূর্টি সমতল (চিত্র 86) এবং 48 ও ০) রেখার 
প্রতেকটির দৈর্ঘয £ এবং রেখাদুটির মধ্যের দূরত্ব %। ধরে নেওয়া ধাক 
যে 8 ও 09 রেখাম্বর এককেন্দ্রীয় বৃত্তের চাপের আকারে বাঁলত হোল 
(চির 56)। বাঁলত হওয়ার আগে 40-রেখা 273 ও. 61) রেখান্বয়ের 
 সমকোণে ছিল। বাঁলত হওয়ার পর £0-রেখা 4 ও 079 রেখার সাথে 





চিত্র-5ঠ$ ফ্লেক্সারাল্‌-স্লপূ্‌ বাঁলর স্খলনের মাননির্ণয়। 


সূক্ষনকোণে অবস্থিত। 0 বিন্দুতে 00) রেখার উপর একাঁটি আভলম্ব 
আঁকা হোল। অভিলম্বাঁট 73 চাপের বরধিত অংশে ॥& বিন্দুতে ছেদ 
করে। অতএব 473 ও 04) রেখাদ্বয়ের মধ্যবতশী স্খলনের মান 4121 
বাঁলত 48 রেখার 9 বন্দতে রেখাঁটি অনুভূমিক। এই "বন্দ; থেকে 
&73 রেখার আভলম্ব টানা হোল । ধরা যাক এক কেন্দ্রীয় বৃত্তদ্বয়ের কেন্দ্র 
এই দুটি আভলম্ব 9 কোণ সৃস্টি করে। 04) চাপের ব্যাসার্ধ ?। 
এখন, | 3 
চাপ [2 লু চাপ 0৮) _ চাপ 0 


চাপ 012 - £1 

হ চাপ 070 -_ চাপ | উ 
হুঁ (৫7%)9 9. 

০ 16 


অতএব ফ্লেকসারাল--দ্লিপ্‌ বলির বক্রণজনিত স্খলনের (ততো ৪1102) 
মান দুটি বিষয়ের উপর নিভ'র করে, % এবং 9। সমকোণণীযর় বেধ 
(9০7৮0080091 ১:৫805589) বাড়লে স্খলনের মানও বাড়ে। আবার বাঁলত 
পৃঙ্টের গ্রন্থির সাথে কোণ (6) বত বড় হবে স্খলনের মানও তত বাড়বে। 
যেহেতু বাল-গ্রদ্িতে 9-এর মান শ্‌না, তাই সেখানে ফ্রেক্সারাল্‌-স্লপ্‌ বা 


উৎপাতির প্রক্িম্মার [ভিত্তিতে বালির প্রেণশীবি 93 


বক্রগজনিত স্খলনের মানও শূন্য । ফ্লেন্সারাল্‌-স্লিপ্‌ বির ইন্ক্লে্সন্‌- 
বিন্দুতে স্খলন সব থেকে বোঁশ। সাধারণতঃ স্খলনের 'দ্কানদেশশি বাঁল- 
অক্ষের সমকোণে থাকে । একটি বলির উভয় বাহুতে স্খলনের 'দিকানর্দেশ 
বিপরীত হবে। এযাস্টিফর্মে বাঁলত স্তরের ওপরের পৃষ্ঠে (নীচের পৃষ্টের 
তুলনায়) এস্টিফমীঁয় গ্রন্থির দিকে স্থালত হয়, এবং 'সনূফর্মে নীচের 
পৃষ্ঠ -€ওপরের পৃন্ডঠের তুলনায়) 'সন্ফমীয় গ্রশ্থির দিকে স্খালত হয় 
(চন্র 56)। 





/ ২ 


চিত্র -565 গ্যান্টিফর্ম ও সিনফর্ম-এ ফ্লেক্সারাল্‌-স্লপ-এর 
দিকৃনিদেশি। | 


যদি কোনরকম স্খলন না হয়ে একটি স্তর বে'কে যায়, তাহলে বলিটিকে 
ফ্লেক্সার্‌ ফোল্ড্‌ (05275 1০10) বলা হয়। (বাংলায় ফ্লেক্সার ফোল্ড্‌কে 
বক্রণজাত বলি বলা চলতে পারে)। 

ফ্লেক্সারাল্‌-স্লিপ ফোল্ড্‌ বা ফ্লেজসার ফোল্ড্‌ কীভাবে চেনা যায় সেটা 
পরে বাকৃঁলং ফোলজ্ড্নএর বর্ণনায় বলা হয়েছে। 


(খ) স্লিপ-ফোল্ড বা শিয়ার-ফোল্ড্‌ (5110 1০010 ০: 81768: 1014) 


ধরা যাক্‌ এক প্যাকেট্‌ তাসের পাশের দিকে পেন্সিল দিয়ে (চিত 67) 
কাছাকাছি দুটি সমান্তরাল রেখা 473 ও ০1) আকা হোল। এখন হাত 
'দয়ে একপাশ থেকে তাসগ্ালকে এমনভাবে ঠেলে দেওয়া হল যাতে 
মাঝের তাসগ্ীল ওপরের ও নীচের তাসের চেয়ে বোঁশ দূরে যায় (চত্ 
67)। এই ঠেলার জন্য পোল্সলের রেখাদুটি বেকে যাবে। এখানে তাস- 
শীল নিজেরা বে*কে যাচ্ছে না, শুধ একটার ওপর আর একটা পিছলে 
যাচ্ছে। মোটামুটি এই একই পদ্ধাততে স্লিপ্‌ ফোল্ড্‌ তৈরী হতে পারে । 
8৪-ক চিন্নে সমান্তরাল কতকগ্‌লি স্তরবিন্যাস বা বোঁডিং দেখানো হয়েছে। 
এই স্তরগলির সাথে বে কোন কোণে অবাস্থত চু আর একটি সমতল। 





চি -£%£ তাসের প্যাকেট্-এর সাহায্যে ঈ্লিপৃ-ফোজ্ড্‌ সৃষ্টির পদ্ধাতর 
ব্যাখ্যা। তাসের প্যাকেটের পাশের দিকে 413 ও 0) দুটি রেখা এ'কে 
নেওয়া হয়েছে। তারপরে আঙুল দিয়ে প্যাকেটের মাঝখানটা ঠেলে 
দেওয়া হয়েছে। এর ফলে 47 এবং 0৫) রেখাদ্বয় বেকে গিয়ে স্লিপ্‌- 
ফোজ্ডূ-এর সৃন্টি করেছে। 
এই সমতলের সমান্তরালে ঘনসম্মিবিষ্ট অনেকগ্ীল সমতল অছে যেগালি 
একটির ওপর অপরটি পিছলে যেতে পারে। এই সমতলগ্যালকে স্থলনতল 
ফ্ুল্সারাল-স্লিপ্‌ ফোল্ড্‌ বা ফ্লেক্সার ফোল্ড্‌ কীভাবে চেনা যায় সেটা 
(910 701%09) বলা যেতে পারে। চিন্র 8৪-খ-তে 7 রেখাট স্তরাবন্যাস 
ও স্থলনতলের ছেদরেখা। স্থলনতলের ওপরে ৮£-এর সাথে যে কোন 
একটি কোণ করে স্খলনের দিকাাঁনদেশি 01 1০০৮০) তীর চিহিতি 
€-রেখাংশের দ্বারা 5৪-থ চিন্নে দেখানো হয়েছে। এখন স্খলনের মান 
বিভিন্ন তলে অসমান হলে স্তরগুলি বলত হবে। এই ধরনের বাঁলকে 
পো বলা হয়। অর্থাৎ 85754 সৃষ্টর জন্য প্রথমতঃ, 
প্রয়োজন, ক্বিতীরত, স্থলনের দিকনির্দেশ €০) স্ছেদরেখার সাথে 
অসসন্তরালেলও) হওয়া প্রয়োজন দিয়াজ স্ধলনের মান 


নদে জসমান হতে হবে। ূ 
রেখাটি জন দির সর) লি 
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চট ক্ষতলণর। বেষ (95091 01806 /50০55০5) একটি 
গ্তরের মধ্যে সবন্ত সমান। অর্থাৎ ক্িপৃ-ফোল্ড সবসময়েই একটি 
সমর্পণ বালি (517001187 1010)। বলা বাহুল্য, স্লিপ্‌ ফোজ্ড্নএর সম- 
কোণায় বেধ (০:0১০৪০০৩1 0310559) 'বাভিল্ন জায়গায় বিভিল্ন হবে। 
| গ্রন্থ-অণ্চলের (701776-20355) তুলনায় বাল- -বাহুতে (910 1179) সম- 
কোণায় বেধ কম হবে) 


(২) ক. বাকিং ফোল্ড (১০০7 1019) 


শিলাস্তরের সমান্তরাল কোন এক সংকোচনকারণী বলের €০০৮- 
0759591৮5 107০6) প্রভাবে যে-বালর সৃষ্টি হয় ঘঁচত্র 59) তাকে বাকৃিং 
ফোল্ড্‌ বা বাকল ফোল্ড্‌ (000101715 1010 ০07 000115 1019) বলা হয় 
(009707967% 1969, 1964) বৃহত্তম সঞ্কোচক টানের 'দকের সাথে দ্‌ঢ় 
শিলাস্তর সুক্ষতকোণে অবস্থিত না হলে বাকৃলিং ফোল্ডূ-এর সৃষ্টি 
হয় না প্লেট$)। 

 শরশলায় আভ্যন্তরীণ বলসমূহ 'শিলাস্তরের আকাতির পাঁরবর্তন ঘটায়। 
তবে এই পাশড়নের (3058৪) প্রভাব বিভিন্ন শিলায় 'বাভল্ন রকম হয়। 
কারণ, শিলার অভ্যন্তরে তার আকৃতির পরিবর্তন ঘটানোকে প্রতিরোধ 
করার মতো শন্তও থাকে। ঘে শিলায় এই প্রাতিরোধী বলসমূহ বোশ 
সেগুলি সহজে বিক্যাপত হয় না। এই ধরনের শিলাকে কম্পটেল্ট্‌ 
(০০0:00১950%) শিলা বা দৃঢ় শিলা বলা হয়। যে শিলা সহজেই বির্পিত 
হয় তাকে ইনৃকমৃপিটেন্ট্‌ শিলা বা অদঢ় শিলা বলা হয়। যাঁদ 'বাভল্ন- 
স্তরের দার্টয €০০:07)95006) মোটামুটি একইরকম হয় তাহলে বাকাঁলং 
ফোল্ড তৈরী হতে পারে না। যেখানে দৃঢ়.ও অদঢ় দু'ধরনের -শিলা 
একসাথে থাকে একমার সেখানেই বাকৃল ফোল্ড্-এর সৃষ্টি হওয়া সম্ভব । 
দৃঢ় ও অদ্‌ড় শিলার দার্টের অনুপাত (৪৮1০ 01 ০02176৮50০০) যত 
বাড়বে, দ্‌ঢ় 'শিলাস্তরে বাকৃজ ফোল্ডের চাপদৈর্ঘ্য 09088 ০£ ৪7০) তত 
বেশী হবে। আবার দৃঢ় ও অদ্‌ঢ় শিলার দার্টের অনুপাত একই রকম 
থাকলেও, যে দৃঢ় শিলাস্তর যত বোঁশ পুরু হবে, সেই স্তরের বালির 
চাপদৈর্ঘেযও তত বেশি হবে। অর্থাৎ আশেপাশের শিলার. তুলনায় একাঁট 
িলাস্তর যত দড় হবে এবং যত স্থূল হবে বালাটও তত বড় হবে। 
 ফ্লেক্সারাল্‌-স্লিপ্‌ ফোল্ড্‌ এবং ফ্লেক্সার-ফোল্ড্‌ উভয়েই বাকালিং-এর 
ফলে সান্টি হয়। "অর্থাৎ, স্তরীভূত শিলায় বাকৃলিং ফোল্ড্‌ এবং 
ফ্লেক্সারাল্‌-স্লিপ্‌ ফোল্ড্‌ সমার্থক হিসাবে গণ্য করা যেতে পারে 
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55 উই) 235০ 1523৮228৯ 753185 122015254 0598৮ ৫)151-052 ৯৯া 29৮ 05052012 ৮৮-১)২৮1৮ 2561550 ই) 0৩৩৮১ 75218 ৮১১০৮+//০ 
1০68৮ [2 ৫1115) 2 2৮৮১ 0৮23102 $5- 52 ১১৩)৯১।৮ উ 2321/93 ৪) 15181055508 ৩১০1%2৮5 ৪৮ ৫)1)০-83 2৩০ 11৩১০৬৯৮) 
। ১) 6 81505) ৫/১১০) 15212 1৩24৮) 1 £61৩ ৪৭11190০0 00০39000০০৩) 46 15০) 4৮২), 152৮ | 4513 ৪0111900 1১)8৬১1৪, 


14185 55223 1 ৯১৮৮ 417104 ০0০02115 30970009001) 2৮১০ ৫৮১০ ৮৪৩৮৮ উজ 1১ | 2351৩ 2:১৫)৯৮) 2105145155  : ৮ ১১ 


আও শশী 
পক এ সদ ন্‌ 


রা এ মী 
এ পি ০১০ 
সি + ৭ বি ৯স্্ ৯ চে 


রা টিপ 
০, শীআগিন . স্টিহ রে সাক 
্ মন শি 





| 29 1222১ 51528 (91017)1] 0006) ১1৪৯) 5)৯ উ-৩1৩৫) ১৪৩৮১ ৯১১১৯ -চ ও 15105 1 উ31 2৩৮)13৩ 21২৯411৯105 
৮৮-):১)৮ ৮ ৮৮- ৫12152৩ভ ভি 218 52৯ 1 2৩৩ ৯৪৩৯) - এুই1115 1515) 55359 £)8)8) ৮৮৪৯) :9- ৪৫. 








চির - %9$ €ক) বাকৃলিং ফোল্ড্-এর উৎপাশ্ত। খে) বেপ্ডিং 
ফোল্ড্-এর উৎপান্তি। 


নিম্নলিখিত' জ্যামাতক বৈশিষ্ট্যগ্লি থেকে বাকালং ফোল্ড বা 
ক্ষে্ারাল্‌-স্লিপ্‌ ফোল্ড্‌ (অথবা ফ্লেক্সার ফোল্ড্‌) চেনা যেতে পারে। 
৫ বসদূশ বাঁলর (15778790010 0108) উপাস্ধাত থেকে বোকা 
খায় বে. বালগলি বাক্‌লিং বা ফ্লেক্সারের ফলে সৃষ্টি হয়েছে (চনত 60)। | 
রঃ হি বাঁদ একই ধরনের শিলার দেখা হায় যে স্থলতর স্তরে বৃহত্তর 
বলির সুষ্টি হয়েছে (চর 9) হারের নাক . 
যেতে পারে ল্লেউুন)। | , | 
5 822 এ « 











চি্র-$0£ বাকৃঁলিং-এর ফলে সম্ট সদৃশ বাঁল। | 


(%) 'বাভম্ন স্তরে বালির আকাতি পুরোদস্তুর সমর্পশী (91001192) 
হবে না। দঢ় শিলাস্তরে সমাল্তরাল বলি (9878115] 1০19) পাওয়া যাবে, 
অথবা বঁলিগুলি র্যামসের শ্রেণীবিভাগ অনুসারে প্রথম শ্রেণীর ০-বিভাগে 
পড়বে। 

(৮) কোন কোন ক্ষেত্রে স্তরাবন্যাসের (১544758) গায়ে ফ্লেক্সারাল্‌ 
স্লিপৃ-এর (বা বক্রণজনিত স্খলনের) দিকে সমান্তরালভাবে অবাস্থত 
আঁচড় দেখা যাবে €িন্র ৪1-ক)। 

(৬) দৃঢ় শিলাস্তরের বলিতে কোন কোন সময়ে সম্প্রসারণজাঁনত চিড় 
(৮67)5100, ০:৪৮) দেখা যেতে পারে । এই 'িড়গুলি বালির ক্লোড়ের 'দিকে 
অভিসারী (০০০:৮5:৪০০৮) হলে বাঁলাটকে বাকৃঁলং ফোল্ড্‌ বা ফ্লেক্সার্‌ 
ফোল্ড্‌ হিসাবে চেনা যাবে €চন্র 91-খ)। .. 

7০ কোন কোন ক্ষেত্রে কোয়ার্টজ বা অন্য কোন 1শলার সরু সরু 
শিরা (512) স্তরবিন্যাসকে কেটে যায়। ফ্লেক্সারাল স্লিপ-এর ফলে এই 
শরাগৃলি স্খলিত বা বিচ্ছিম্ন হতে পারে €িন্ন ৪1-গ)। এই স্খলনের 
দিকনির্দেশ বাঁলর দুই বাহুতে বিপরীত হবে €চন্ন €1-গ)। এর থেকে 
বোঝা বায় যে বাঁলট ক্লেক্সারাল্‌ স্িপ্‌-এর ফলে সষ্টি হয়েছে। 8 

(৮9 রূপান্তাঁরত শিলায় গার্নেট্‌ বা. এই ধরনের কিন পরাফিরো- 
ব্লাস্টএর থেকে অনেক ক্ষেত্রে শিলার অভ্যন্তরে ঘূর্ণনের দিক্নির্দেশ 











চিত্র -61$ বাকৃলং ফোল্ড্‌-এর 'বাভি্ন বৈশিষ্ট্য। (৬) এবং চচ)-চিন্নে 
ফ্েঞ্সারাল্‌-স্লিপ্‌ এবং স্লিপ্‌-ফোল্ড-এর প্রক্রিয়ায় শল্ত, গোল পর্‌- 
ফিরোরাস্ট-এর ঘূর্ণনের 'বাভল্লতা দেখানো হরেছে। 


পাওয়া যেতে পারে। বাকাঁলং ফোল্ড্‌্-এর বা ্েকসারাল--স্লিপ্‌ ফোল্ড্‌- 
এর ছর্ণনের দিকৃনি্দেশ 161-৩ চিত্রে দেখানো হয়েছে। স্লিপ ফোল্ড্‌- 
এর ঘূর্ণন এর বিপরীত হয় (চিত্র 61-চ; 00:98 800 86788178, 
না ও 

0685) কোন কোন ক্ষেত্রে বাকিং ফোল্ড্-এর অক্ষতলশীয় জম্তেদ্‌ 
গেজ [0805 ৫5%দ286) দূড় ও অন্‌ স্তরে বাভন্ন ভঙ্গীতে থাকতে 
দেখা বায়। সম্ভেদ্র এই: বা? ম্ট্যত শম্ভেদের প্রাতসরণ” (5506000 
৩ ৫৪৪৪৪৩) বলা হয়। সাধারণতঃ .অদ্‌ঢ় শিলাস্তরের তুলনায় দূ 
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(2) রি 9. 





সৃজ্টি হয় (চন্ন 


বা 


বলসমূহ ৫০:০৪) স্তরটিকে 
ফোল্ড্-এএর 








তি 
9.০.০.০.-০..০. ০.০. ৩.০ 





৫) 





£9-খ)। বেশ্ডিং ফোল্ড্‌ 






০০০৩১০০৮৪৮০ ০.৩. 
০০০০9 ০-০.০. ০99... 


ছাড়া অন্য কোন প্রক্রিয়ায় তৈরী হয় না (০১৩৮ 800. 30091 1998) 


খে) বেশ্ডিং ফোল্ড্‌ (85075 চিন)... 


হয় €ঁচন্র 61-ঘ)। 


৩. ০০০৩ ০৩০০০ ০০] 


উৎপাঁর প্রকিলার ভান্ধিতে বজিরজেসশীবাগ 10] 


নকারণ বল থাকে না। স্লিপ্‌ ফোন্ড্‌ এক ধরনের বেশ্ডিং ফোজ্ড্‌। 
তবে, অক্ষতলের সমান্তরালে স্খলন না হয়েও (অর্থাৎ, স্লিপ ফোজ্ডং 

লা হয়েও) বেশ্ডিং ফোল্ড্‌-এর সৃস্টি হতে পারে। সাধারণতঃ এই ধরনের 
বউও ধরা যাক, কাচের 
বা স্বচ্ছ প্র্যাস্টকের বাক্সের মধ্যে দুটি অমিশ্রণীয় (10070150915) তরল 
পদার্থ নেওয়া হোল। তরল পদার্থ দুটির রং ও ঘনত্ব আলাদা। বলা 
বাহূল্য, ভারী তরল বস্তুর স্তরটি বাক্সের নীচে ও হাল্কা বস্তুর স্তরাটি 








চিন -68$ বুদনাজ-এর ফলে" বেপ্ডিং ফোল্ড্-এর সৃষ্টি। বুদিন্গনাল 
এ্যাম্ফিবোলাইট্‌ 'শিলায় গঠিত। দুটি কুদন্‌-এর মধ্যে পেগমাটাইট্‌-এর ৃ 
সৃস্টি হয়েছে। গ্র্যানিটনাইস-এর পরতগনাীল এ্যাম্ফিবোলাইট-এর ভাষা 
ট্‌করো দুটোর ফাঁকে দিকটা প্রবেশ করে বোঁন্ডং ফোজ্ড-এর সৃষ্টি 
করেছে। (বিহারের জাঁসঁড অঞ্চলের মগৃমাটাইট্‌্-এর উদ্ভেদ থেকে 
অভ্কিত।) 
ওপরে থাকবে। চিনির নিন প্রথমে 
হাল্কা স্তর নশ্নচে এবং ভারণী স্তরাঁটি ওপরে থাকবে। এই অবস্থা থেকে 
হাল্কা স্তরাঁটকে র্ুমশঃ সৃনিয়মিত তরঙ্গের আকাঁতিতে ওপরে উঠতে দেখা 
যাবে €চন্র 68-ক, খ)। এগুলিই বেন্ডিং ফোল্ড্‌। তরঙ্গগদাঁল ক্রমশঃ 
ছত্রাকার হয়ে পড়বে (চিত্র 6৪-গ) এবং অবশেষে সমগ্র হাজ্কা স্তরাটি ভারী 
স্তরের ওপরে এসে সংপ্রতিষ্ঠ 6৮5০1০) হবে তন্ন 6৪-ঘ)। এই একই 
প্রক্রিয়ায় শলাস্তরে গ্রানট--এর, ডোম (৫0776) অথবা সল্ট-ডোম (991 
১৫০ ৪৩০৫ আকবর প্রভাবে লন এই ধরনের বো 








সারা ও ফোজ্ড  আভিকর্ের প্রভাবে হর মা। 
এগ্যাল শিলাস্তরে কেবলমার [িশেষ শেষ স্থানে সাঁমাবন্ধ থাকে। 
যেমন, ভঙ্গুর ১::৮০) বা সম্প্রসার্য (95916) শিলার স্তর একসাথে 
থাকলে অনেক সময় দেখা য'য় যে ভঙ্গুর শলাস্তরটি ছোট ছোট টুকরোয় 
ভেঙ্গে গিয়েছে । এই প্রক্রিয়াকে বাঁদনাজ্‌ (১০৭৭১০৪৪০) : বলা হয়। 
সম্প্রদার্য বা অদ়ে (699০5) শিলাস্তরগৃলি এই ভাঙ্গা অংশ- 
গালর ফাঁকে ফাঁকে বে'কে গিয়ে ভেতরে ঢুকে যায় পচ 69)। এইভাবে 
বে'কে যাওয়ার ফলে বোঁশ্ডং ফোল্ড্-এর সান্টি হতে পারে। ভঙ্গুর 
স্তরাঁট থেকে দূরে গেলে ক্রমশঃ এই বালগ্যালর বিস্তার (৪:0:5506) 
ছোট হয়ে এসে অবশেষে 'মাঁলয়ে যায় (প্লেউ-6)। 





 গল্সিক্ছেদ ১৩ 
সম্ভেদ্‌ বা ফোলিয়েশন্‌ 


 সন্ডেদের সংজ্ঞা ও দাধারণ বর্ণনা 


সম্ভেদ একধরনের সমতলাীয় গঠন, যে গঠনের সমান্তরালে [শলাটিকে 
পাতলা পাতায় পাতায় ভেঙে ফেলা সম্ভব এবং যে গঠনাট 'শলার 
রূপান্তর (20669:0)077011977) এবং 'বিরূপণ (0০1০7081070) এই উভয় 
প্রক্রিয়াতে সৃষ্ট হয়েছে (37119, 1969, পৃঃ 287) । ইংরাজীতে এই ধরনের 
গঠনকে ক্রিভেজ (০1৪৮৪৪০), শিস্টাসাঁট (50101550918) বা ফোলিয়েশন্‌ 
(691:96107) বলা হয়। ক্লিভেজ্‌, শিস্টাসাট ও ফোলিয়েশন্‌ মোটামুটি- 
ভাবে সমার্থক হলেও এই কথাগলির ব্যবহারে কিছু কিছু পার্থক্য 
আছে। যেমন নাইস্‌ (85159) পাথরে 'বাঁভল্ল মাঁণকের সমান্ট আলাদা 
আলাদা পরত (9৪০৭) সৃম্টি করতে পারে। এই গঠনাটিকে 'ক্লিভেজ্‌ বা 
শিস্টাঁসাট না বলে ফোলিয়েশন্‌ বলা হয়। আবার স্লেট্‌ পাথরের গঠন 
বর্ণনায় শিস্টাসিটি শব্দের পরিবর্তে ক্লিভেজ্‌ শব্দটই সাধারণ ভাবে 
ব্যবহৃত হয়। আজকাল ফোলিয়েশন্‌ শব্দাট স্লেট্‌, ফিলাইট্‌, শিস্ট এবং 
এবং নাইস (518৮5, 701)511)65, 901019৮ £06135) পাথরের সমতলায় গঠন 
বর্ণনায় সমানভাবে ব্যবহার করা হয় (091098105 1949) 20092 
870 ড/5159, 1969) বাংলায় সম্ভেদ্‌ বা শিলাসম্ভেদ শব্দাঁট এই বার্ধত 
অর্থে ব্যবহার করা বাঞ্ছনীয়। 

সাধারণতঃ রূপান্তারত 'শিলায় মণিকের চ্যাপ্টা দানাগ্যাল মোটামুটি 
ভাবে সমান্তরাল থেকে যে সমতলায় গঠনসমূহের সৃষ্টি করে সেগ্ালকে 
সম্ভেদ্‌ হিসাবে চেনা যেতে পারে। স্লেট পাথরে মণিকের দানাগুলি 
খ্যব ছোট থাকার খালি চোখে দেখা যায় না। কিন্তু পাথরাটকে একটি 
সমতলের সমান্তরালে পাতলা পাতায় পাতায় সহজেই ভেঙে ফেলা বায়। 
স্লেট্‌ পাথরের এই প্রকৃত থেকে সম্ভেদ্‌ চেনা যায়। অপ্ুবীক্ষণে অবশ্য 
দেখা যায় যে স্লেট-এর মণিকের দানাগ্ৰীল, (£:%199) মোটামটিভাবে 
পরস্পরের সমান্তরালে আছে। আবার, কোন কোন: র্‌পান্তারত শিলায় 
দেখা যায় যে রুপাল্তরজাত চিজ পরতগুলি (১৪৫৫ 1859) বিভি্ 
মাণকের সমষ্টি ?দয়ে গঠিত হয়েছে। খাঁদ প্রমাণ করা যায় যে এই পরত- 





জানত ক বডি টিউন কি 
বলা চলে।, নিষ্নালাখত বৈশিষ্টাগ্ার দ্বারা অনেক ক্ষেত্র এই গঠনটিকে 
বেডিং-এর থেকে আলাদা করা সম্ভব। 

(৪) যার ওর রর 
যাঁদ দেখা যায় যে পরতগলি (১৪098) বেডিং-এর সাথে কোনাকুনি 
ভাবে আছে তাহলে সহজেই এদের সম্ভেদ 'হসাবে চেনা ষাবে। 
খে) কোন ক্ষেত্রে দেখা ঘায় যে এই পরতগ্ীল 'িকটবতশী ?শলা- 
সমূহের এমন এক সমতলায় গঠনের সঙ্গে সমান্তরাল যে গঠনাটিকে 
নিঃসন্দেহে সম্ভেদ্‌ হিসাবে চেনা বায়, এক্ষেত্রে পরতগ্লিকেও সম্ভেদ্‌ 
হিসাবে চাহন্ত করা সম্ভব । 

€গ) অনেক সময় পরতগ্লির মধ্যেই, অন্ততঃপক্ষে কোন কোন 
অংশে, দেখা যায় যে মণিকের চ্যাপ্টা দানাগদালি পরতগ্দালর সাথে 
সমান্তরাল' হয়ে আছে। 

ঘে) কোন কোন পালক শিলার স্তরবিন্যাসের (১৭৭1৪) স্থুলতা 
বা বেধ 'বাভল্ন স্তরে 'বাঁভল্ল রকম হয়- অর্থ সর মোটা 'বাভিন্র' স্তর পর 
পর থাকে। এইসব 'শলায় রূপান্তরজাত পরতগলিতে স্থুলতার এই 
ধরনের প্রভেদ অনেক অজ্প হয়। বস্তুতঃ পালালক শিলার স্তর অনেক 
স্থূল হতেও পারে, কিন্তু রূপান্তরজাত. পরতের স্থূলতা সাধারণতঃ 
অঞ্পই (সাধারণতঃ কয়েক মিলিমিটার; কোন .কোন ক্ষেত্রে দুই-এক সেপ্টি- 
মিটার) হয়। পক্ষান্তরে, কোন কোন পালালক শিলার এক-একাঁট স্তরের 
স্থূলতা পাশের দিকে অনেক দূর পর্ষন্তি মোটামুটিভাবে একরকম থাকে। 
এই সব 'শিলায় রুপান্তরজাত পরতগ্যাল পাশের ?দকে পাতলা লেন্স্‌-এর 


০ 


আকারে সরু হয়ে মিলিয়ে ষেতে পারে। 
লন্ভেদের প্রেশশীবিভাগ | 


বাঁল্র স্তনের সাথে ভিজ সম্প্কোর ভান্ততে দৃধরনের সচ্ভেদ 
দেখা ষেতে পারে. 

(ক) অক্ষতলশন়্ সম্ভেম 08765. (০/8002) 

তি ততদিন চর উল | ক ৫ 1৫. 
; ॥ ক্তরসম্ভেদ বলত স্তরের র কো-এর- সমান্তরাল হর মনে, রাখা 











রঃ রি হলেও, । কোন কোন, ক্ষেতে এই, সঙ্ভেদ পরান সাথে অজ্প- 
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প্লেউ--7: মাইকা-শিস্ট.-এর বলিত সন্ভেদের অক্ষতলের সমান্তরালে কুঞ্চন-সন্তেদ 
(০1611818101) ০168%886)। (উদয়পুর, রাজস্থান; ডাঃ অসিতবরণ রায়ের সৌজনোয প্রাপ্ত) 
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স্ব্প কোণ করতেও পারে। বলা বাহুল্য, যেখানে বাঁলবাহু্‌তে “সম্ভেদের 
প্রাতিসরণ' (5£596০0 ০ ০159৪৪6) দেখা যায়, সেখানে দৃঢ় এবং অদড় 
উভয্ন স্তরেই সম্ভেদতলগ্ুদি একই সাথে বালর অক্ষতলের সঙ্গে 
পুরোপুরি সমান্তরাল হতে পারে না।. 

স্লেট্‌ এবং ফিলাইট পথের বেডিং-এর সাথে 'তর্ষক্‌ ভঙ্গীতে যে 
সম্ভেদ থাকে তাকে অনেক সময়ে স্লেট্‌-জাতীয় জম্ভেদ (5195 ০1০৪৪৪০) 
বলা হয়। সম্ভেদের জ্যামাতিক শ্রেণীবিভাগ অনুসারে এগ্যালকে অক্ষ- 
তলায় সম্ভেদ হিসেবেই ধরা যায়। 

সম্ভেদযুস্ত শিলা পহনর্বার 'বিরাঁপত হলে সম্ভেদতলগনাীল বাঁলিত হতে 
পারে। সাধারণতঃ সম্ভেদতলে যে-ক্ষুদ্রায়তনের €কয়েক 'মাঁলামটার থেকে 
কয়েক সেশ্টিমিটার) বাল দেখা যায় সেগ্লকে কুণ্ঠন (০:50518610:2) বলা 
হয়। কোন কোন ক্ষেত্রে এই কুণ্ণনগীলর অক্ষতলের সাথে মোটামুটিভাবে 
সমান্তরালে একটি নতুন সচ্ভেদের সাষ্ট হয়। এ ধরনের সম্ভেদকে কুপ্চন- 
সম্ভেদ (01500190107. 0169৪£6) বলা হয়। অর্থাৎ, একাঁট প্রাচীনতর 
সম্ভেদ কুশ্টিত হয়ে বা ক্ষদ্রায়তনে বালত হয়ে, তার অক্ষতলের সমান্তরালে 
যে নতুন সম্ভেদের সৃস্টি করে তাকেই কুণ্ন-সচ্ভেদ বলে। সুতরাং এক 
িসেবে কুণ্ণন-সম্ভেদ এক বিশেষ ধরনের অক্ষতলশয় সম্ভেদ (প্লেট-7)। 


জতরসম্ডেদ ও অন্ষতলশীয় সম্ভেদের প্রভেদ নিয় 


কোন একটি উদ্ভেদে (০8৮০৫০]) সম্ভেদাট স্তরসম্ডেদ না অক্ষতলাঁয় 
সম্ভেদ সেটা আধকাংশ ক্ষেত্রেই সহজে বোঝা যায়। 'কন্তু সমনত 
(9০০11081) বালির বাহুতে (1700০) অক্ষতলাীয় সম্ভেদও স্তরের সমান্তরাল 
হয়, এক্ষেত্রে বালিবাহদর নিরীক্ষা থেকে বোঝা সম্ভব নয় যে গঠনটি স্তর- 
সম্ভেদ না অক্ষতলীয় সম্ভেদ। একমান্ বাঁলগ্রান্থর নিরণক্ষা থেকেই এই 
প্রভেদ নির্ণয় সম্ভবপর। বলা বাহুল্য, গঠনটি স্তরসম্ভেদ হলে গ্রন্থির 
বাঁক বরাবর সচ্ভেদাটও বাঁক নেবে (চিত্র 64-ক)। পক্ষান্তরে, অক্ষতলার় 
সম্ভেদ গ্রন্থি অণ্চলের স্তরগুলিকে নান কেটে চলে যাবে 
চনত 9৫-খ)। 
লন্ডেদের প্রাতসরণ 


অক্ষতলাঁয় সম্ভেদ মোটামটিভাবে বলির অক্ষতলের সমান্তরাল হলেও, 
সব জায়গায় প্রোদস্তুর সমান্তরাল না হতেও পারে” যেখানে দড় এবং 
অদ় (০০07০৪৮58 880 25002109857) উভয়. স্তরেই সম্ভেদের সৃষ্টি 





হয়েছে সেখানে দেখা যায় যে স্তরের বেডিং-এর সাথে সচ্ভেদের কোণ দড় 
স্তরে বড় এবং অদড় স্তরে ক্ষ*দ্রুতর (চির €6-ক)। স্তরের দৃঢ়তার 
পাঁরবর্তনের সাথে সম্ভেদের ভগ্গীর এই পাঘ্বর্তন হওয়াকে “সম্ভেদের 
প্রাতসরণ (:91780৮191) 01 ০19%৪%০) বলা হয়। সাধারণতঃ এ-প্রাত- 
সরণের ফলে নি 1966 এবং 2900676 8:00. (10091), 1968 দুষ্টব্য) 
আঁভসারণ (০০০৮৩808) হয় এবং অদড় স্তরের অন্ডোডারার বালির 
উত্তল দিকে আঁভসারী হয় €চন্র 6-খ)। 


যতন ফির জাতি খোশ নে তর দম্ডেদের 
প্রয়োজনীয়তা 


অক্দতলায় সম্ভেদের নি থেকে এবং স্তর ও সম্ভেদের নি 
জ্যামীতক সম্পক* থেকে বৃহদায়তন বালর জ্যামাতি সম্পর্কে নিন্দোন্ত 
ররর ডানার রা রহসার রানা 
বত 19৩ দষ্টব্য)। ' . 2 
ক) বৃহদায়তন বাঁলর অক্ষের খা অক্ষতলের ভক্গী সরাসারিভাবে মাগ 
হায় না, বাঁদ ক্ষদ্দ্রায়তন বা মধ্যমায়তন বাঁলর নিরীক্ষা থেকে প্রমাণিত হয 














৮ সম্ভেদ, চিনির রান 
বিভিন্ন অংশে সম্েদের ভ্গা নির্ণয় করলে তার থেকে মোটামটিভাবে 
বোঝা যায় ষে বৃহদায়তনের বাঁলর অক্ষতলের ভঙ্গাশীট কি রকম। অবশ্য 
এ প্রদ্ধীতাট পুরোপ্ীর নির্ভুল নয়, কারণ ক্ষুদ্রবালর ও বৃহত্বলির 
অক্ষতল যে পুরোপুরি সমান্তরাল হবে এমন নাও হতে পারে। তবে 
অক্ষতলের ভঙ্গাঁ সম্পর্কে একটা মোটামুটি ধারণা নিশ্চয়ই এ পদ্ধাততে 
পাওয়া সম্ভব। 'বিস্তীর্ঘণ অণ্চল জুড়ে অক্ষতলীয় সম্ভেদ মোটামাট 
অনুভমিক থাকলে বৃহদায়তনের গঠনাটকে শায়িত বাল (2508101১67৮ 
191) হিসেবে চেনা যাবে; আবার অনুরূপভাবে বিস্তীর্ণ অঞ্চলে সম্ভেদ্‌ 
উল্লদ্ব হলে বৃহদায়তনের বাঁলকে অবশ্যই খাড়াই বাঁজ (12180 1910) 
হিসেবে 'নাদন্ট করা সম্ভব। 

€খ) অক্ষতলয় সম্ভেদ্‌ এবং বোডিং-এর ছেদরেখা বাঁলগ্রা্থ অথবা 
বঁলি-অক্ষের সমাল্তরাল। অতএব বৃহদায়তন বালির উদ্ভেদে বাভন্ন 
জায়গার সম্তেদ্‌ ও বোঁডং-এর ছেদরেখর তঞ্গী থেকে বৃহত্বাঁলর অক্ষের 
ভঞ্গী নির্ণয় করা সম্ভব। 

থে) স্তর এবং ক্ষতলাঁয় ম্ভেদ্‌ যে উদ্তেদে সমকোণে থাকে সে 
জায়গাঁটকে সহজেই বলির গ্রান্থ হসেবে চেনা বায়। 

(ঘ) স্তরবিন্যাসের তুলনায় সচ্ভেদের নাতির মান বৌশ হলে বোঝা যায় 
যে স্তরাট বলির স্বাভাবিক বাহুতে (0081 11709) অবস্থিত পচ 
66-ক); অর্থাৎ স্তরাঁট বালত হয়ে বিপর্যস্ত (০৮6:৮205০) হয়নি। 
অপর পক্ষে, স্তরাবিন্যাসের তুলনায় সম্ভেদের নাঁতর মান ক্ষুদ্রতর হলে 
বোঝা যাবে যে স্তরাঁট বিপর্যস্ত (০৬৪০৮:)৪) হয়েছে (চন্র 66-ক)। 
বলা বাহ্ৃল্য, অক্ষতলীয় সম্ভেদ উল্লদ্ব (৮5:৮০81) থাকলে সহজেই 
গসদ্ধান্ত করা যায় যে বালির কোন বাহুই বিপর্যস্ত হয়নি চিত্র 66-খ)। 
ডে) সম্ডেদের ওপর বোডং-এর ছেদরেখার শচ্‌ (2:20) মোটামহটি- 
ভাবে 90 ধডাগ্রর মত হলে (অর্থাৎ, ছেদরেখাটি সম্ভেদের নাতির 'দিকে 
থাকলে), বাঁলটি প্রণতবাল চি 1০10) হিসেবে চেনা য়ায়। 


সম্ভেদের উদ্ভব 

এই অধ্যায়ের গোড়াতেই বলা হয়েছে যে বলার, রূপান্তর জজ 
[82500) এবং শলার 'বর্পণ (61০7709000) এই উভয় প্রাক্রিয়ার 
সংযোগে সম্ভেদের পান্টি হয়।, প্রথমে দেখা ঘাক ?শলাগঠনের কি ধরনের 
সাক্ষোর উপর নর্ভর করে এ-সন্ধান্ত করা হয়েছে । শেল বা কাদাপাথরে 
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বোঁডং-এর নাত 
বাহুই স্বাভাবিক 


চন -66£ কে) বিপর্যস্ত বালির স্বাভাবক বাহুতে অক্ষতলায় সম্ভেদের 
বৌডং-এর নাঁতর চেয়ে বেশী; বিপর্যস্ত বাহুতে 


নাতি 


দুটি 





বেশশ। (থ) অক্ষতলীয় সম্ভেদ উল্লম্ব হলে বাঁলর 
ভঙ্গীতে থাকে। 





কোন সম্ভেদ্‌ দেখা যায় না। কিন্তু শেল্‌ রুপান্তারত হয়ে যখন স্লেট্‌ 
হয় তখন তাতে সম্ভেদের সৃষ্টি হয়। আবার রূপান্তরের মাত্রা বেশি 
হলে শেল্‌ বা. স্লেট্‌ থেকে ফিলাইট্‌ ও মাইকা 'শিস্ট-এর উদ্ভব হতে 
ইসি কষে ্ দেখা যায়.যে পুন চ্যাপটা দানাগ্দলি 
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য়ে সমর নতুন থা পনজাত- মণিকের ছা্থ যার সমান্তরাল 
 ভঙ্গাঁতে কেলাসিত (৫:5591725) হয়েও সম্ভেদ্‌ সৃষ্টি করে। 

আবার আবিরাপিত (809082:59) বা স্বজ্পাবরূপিত শিলায় সম্ভেদ 
দেখা যায় না। বিরূপণের মাতা বেশি হলেই শিলার অভ্যন্তরে সম্ভেদের 
বিকাশ হয়। অবির/পিত ও সম্ভেদহীন শেল্‌পাথর থেকে বলিত স্লেট্‌ 
বা ফিলাইট্‌-এ সম্ভেদের ক্লামক বিকাশ কোন কোন. অণ্তলে দেখা বায়। 
উপরন্তু বালর অক্ষতলের সমান্তরালে সম্ভেদের অবাস্থাঁততে 'বিরুপণ ও 
সম্ভেদসৃজ্টির কার্য-কারণ ঈম্পকই প্রমাণিত হয়। 

অক্ষতলণয় সম্ভেদের উৎপাত্ত সম্পর্কে দুধরনের তত্ব প্রচলিত আছে। 
একাঁট তত্ব অন.সারে বলা হয় যে শিলার অভ্যন্তরে বৃহত্তম সচ্কোচক 
টানের (208500010, 002000938156 80823) সমকোণে সম্ভেদের সৃষ্টি 
হয় (চর ৫-ক)। বিকল্প তন্বে বলা হয় যে সম্ভেদতলগাল ঘনসানাবষ্ট 
স্খলনতলের (91 71805) সমান্তরাল ধঁচত 6?-খ)। 

সমমান্র বির্পণের (2০000850609005 660:78601) ফলে একটি বৃত্ত 
একাঁট উপবৃত্তে পাঁরণত হয় পেদ্বতীয় অধ্যায় দ্ুষ্টব্য)। বাঁলত শিলার 
অভ্যন্তরে এইরপে একটি বির্পণ উপবৃত্ত কঞ্পনা করে নেওয়া হলে, 
প্রথমোন্ত তত্ব অনুসারে প্রস্থচ্ছেদে (০:059-9606101)) সচ্ভেদ তলগাঁল 
উপব্ত্তের পরাক্ষের (0830: ৪31৪) সমান্তরালে থাকবে (চিন্র 6-ক); 








ৃ | স্প্রননত | 
কে) রিরিরোাদাত 


চিত-৪%£ নর: বু ০ ভিন 
(২৮০১২৬৬০০প্ি দএ খে) বিকজ্প 
তত্ব বির,পণ-উপব্ে পরাক্ষেয সাথে অক্ষতলায সম্ভেদ একটি কোল 
সৃজ্টি  করে। এক্ষেত্রে সম্ভেদের সৃষ্টি হয় স্খলনতলের সমান্তরালে। 





রর জচ্ভেদ্‌ বা কাগজ, * ূ টি 


মান্তাল হবে, এবং বি উপকৃত্ের বেরা 0556) 
পরাক্ষের সঙ্গে একাঁটি কোশের সৃষ্ট করবে €ন্ত 6?-খ)। এখন দেখা 
যাক 'শলাশ্খঠনের বৈশিষ্ট্যগ্ীল এই দুই ০০৪ তত্বের কোন্টিকে 
কিভাবে সমর্থন .করে। | 

€ক) অনেক অণ্চলে সম্ভেদের সাথে-বিভিন্ন কী রিনার 
বা ৮512. দেখতে পাওয়া ঘায়। এই শিরাগৃলির উদ্ভব সভেদ সৃষ্টর আগে 
হয়ে থাকলে এগাঁলকে বিরাীঁপত অবস্থায় দেখা যাবে। এক্ষেত্রে সাধারণতঃ 
দেখা ঘায় যে শিরার বাঁলগলি বাকৃলিং-এর (১8০18) ফলে সৃষ্ট 
হয়েছে। উপরন্তু ষে শিরাগ্যাল সম্ভেদকে মোটামুটিভাবে ৪০ 'ডাঁগ্রতে 
কেটে যাচ্ছে, সেগলিকেই সব থেকে আঁধক মাত্রায় বাঁলত হতে দেখা যায় 
(প্লেট-& প্লেট্ড)। শিরা এবং সম্ভেদের কোণ যত ছোট হয়ে আসে, 
শরার বাঁলত হওয়ার মান্লাও তত কমে যায়; অর্থাৎ বাঁলর "বস্তার ও তরঞ্গ- 
দৈর্ঘের অনুপাত (807011006 দ৪৮51500 7৪61০) কমে আসে। 
আবার, ষে শিরাগূলি সম্ভেদের সমান্তরাল বা সম্ভেদের সাথে অক্প কোণে 
অবাস্থত, সেগ্াীলতে বাকৃঁলং ফোল্ড্এএর সাঁন্ট হয় না (্লেট-4)) 
পক্ষান্তরে, সেগ্যালতে বুদিনাজ দেখা যায়। 

উতন্ত বৈশিষ্ট্যগ্ীল থেকে দিদ্ধান্ত করা যায় যে সম্ভেদের সমকোণে 
শিলার সঙ্কোচন সবচেয়ে বোৌশ হয়েছে, এবং সম্ভেদের সমান্তরালে 
ণশলার সম্প্রসারণ হয়েছে । অর্থাৎ এ বৈশিষ্ট্য সচ্ভেদের উদ্ভবসম্পকীয় 
প্রথম তত্বটিকেই সমর্থন করে। 

(খ) সম্ভেদযুত্ত শিলায় যখন 'বিরূর্পিত উপল (0510হ0)60. 7600163) 
পাওয়া যায়, তখন দেখা যায় যে উপলগাল চ্যাপ্টা হয়ে গিয়েছে (প্লেউ0)। 
সাধারণতঃ এই চ্যাপ্টা উপলের ক্ষুদ্রতম অক্ষর সম্ভেদের সমকোণে থাকে। 
আবার, কোন কোন লাইমনস্টোন-এ মাছের ডিমের মত ছোট ছোট গোল 
দানা থাকে। এগ্ীলিকে উলাইট্‌ (০০1৮৪) বলে। বিরুপণের ফলে দানা- 
গীল চ্যাপ্টা হয়ে সম্ভেদের সমান্তরাল হয়ে যায় (01০০৪, 1947)। 
অননরুপভাবে . সম্ভেদযুন্ত শিলায় মাঁণকের দানা, জীবাশ্ম (19880) 
ইত্যাদকেও -বিরূদপিত হতে দেখা. যায়। সম্ভেদযুন্ত শিলায় 'বিরুপিত 
উপল, উলাইট্‌ ইত্যাদর গঠনবৌঁশষ্ট্য থেকে দদ্ধান্ত করা যায় যে বহেততম 
সঙ্গকোচক, টানের নাজির চি? 9910) সমকোণে সম্ভেদের 
সৃষ্টি হয়। 

অবশ্য বলার, অভান্তরে বিরাপিত বস্তুর আকুতি ₹ থেকে বিরপেণের 
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মান ও প্রধান লা কা নিপরের লা রহ (৮০৮ ০৫ | 
:88001989% 1979. ুষ্টব্য)। প্রাথ্থামক পর্যায়ের আলোচনায় এ « 
বর্ণনা অনাবশ্যক। রে এড লা রে পারে পা রা 
দেওয়া. ঘেতে পারে। কন্‌প্লোমারেট্‌-এ উপলগ্ুলির এবং উপলাবযস্ত 
অংশঙ্ুলির দৃঢ়তা (০০০05৮০০০6) যাঁদ সমান হয়, এবং উপলগালর 
আঁবর্যাপত আকৃতি মাঁদ গোলাকার হয়ে থাকে, তাহলে বিরুপণের পরে 
পলগ্দীলর আকৃতি হবে উপগোলকের (6110991) মতো। এক্ষেত্রে 
বিরত উপলগ্দীল সমগ্র কন্গ্লোমারেট-এর 'বরুপণ উপগোলকের 
(26107799800 61175910) নিরশশেক হবে। সুতরাং উপলের ক্ষুদ্রতম 
অক্ষ সম্ভেদের সমকোলে থাকলে সহজেই সিদ্ধান্ত করা ঘাবে যে বৃহত্তম 
_ সচ্কোচক টানের সমকোণে সম্ভেদের স্ান্ট হয়েছে। 

(গ) স্খলনতলের সমান্তরালে সম্ভেদের সৃষ্টি হতে হলে বাঁলগ্ীলকে 
অবশ্যই স্খলনজনিত বাল (811 1০19) হতে হবে। সেক্ষেত্রে বালর আকৃতি 
হবে সমর্পণ বালির (80118: 1010) মতো। পুরোপ্নার সমরূপাী, বাল 
সচরাচর দেখা যায় না; যে সব বাঁল সচরাচর আমরা দেখি সেগণাল প্রায় 
সবই বন্তণজানত বাল (65075 1010. ০: 116য0791-811]) 101)। 

সুতরাং ওপরের বৈশিষ্ট্গীল থেকে এ দিদ্ধান্ত করা যায় ষে অন্ততঃ- 
পক্ষে আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই শিলার অভ্যন্তরে যৌদকে সবচেয়ে যোশি সঙ্ষোচন 
হয়েছে তার সমকোণে সচ্ভেদের সৃষ্টি হয়। 
| চরিজজলুডি টপ্সপৃত রর 
হওয়া অবশাই অপেক্ষাকৃত সহজ; এবং কোন কোন ক্ষেতে এই ধরনের 
স্খলন হওয়ায় স্তরাবিন্যাস ঈষৎ বিচ্ছেদ দেখা যেতে পারে (প্লেট-৪)। 

(সচ্ভেদের উৎপাত্ত সম্পর্কে 'বাভন্ন মতামতগদাল আরও বিস্তারিতভাবে 

জন্যে [.6105) 1905, 19187 86০০৮, 1907 ; 115০0, 19467 
817091705 1949 7 050102875হ-80100200, 1960; 181255/611, 1962; 
আআ ক00 1655 1965; ; এবং 1015010, 1969 দ্রম্টব্য।) 
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প্লেট-_& : রাজস্থানের উদয়পুর অঞ্চলে ফিলাইট.-এ অক্ষতলীয় সম্তেদের সমান্তরালে 

হতখলন । তখলনের ফলে ক্ষদ্রায়তনের চ্যুতির সৃষ্টি হয়েছে । এ অঞ্চলে অন্যান্য 

বৈশিষ্ট থেকে বোঝা যায় যে বূহত্তম সঙ্কোচনের সমকোণে সম্তেদটির সৃষ্টি হয়েছে । 
হখলন হয়েছে সম্তেদসৃষ্টির পরে । (ডাঃ অসিতবরণ রায়ের সৌজন্যে প্রাপ্ত ) 
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1176101) 01) 91081 20106) বিরাপিত উপলের 
নীচে উত্ভেদ থেকে খুলে আনা একটি বিরাপিত উপলকে আলাদাভাবে দেখানো 
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সিংডুম শিয়ার জোন্-এ (5 
হয়েছে 


প্লেট-_-10 
রৈখিক গঠন । 


. পন্সিচ্ছেদ ১৪. 


রর  ব্রৈথিক গঠন 
পার ররর 
শিলার অভ্যন্তরে শবাঁভল্ন ধরনের রৈখিক গঠন দেখা যায় (01০০, 1946 
ুষ্টব্য)। এদের মধ্যে যে গঠনগদাঁল ক্ষদ্রা়তনে ?শলার সর্বতই দেখা যায় 
সেগ্যালকে বিশেষভাবে গঠনরেখা বা লিনিয়েশন্‌ 010589097) বলে। 
এ ছাড়াও পাথরে অন্যান্য .রোখিক গঠন থাকে যেগাল বৃহত্তর পাঁরমাপে 
দেখা ঘায় অথবা যেগনীল পাথরটির কোন বিশেষ পৃচ্ঠেই সামাবদ্ধ। এই 
রৈখিক গঠনগালকে গঠনরেখা বা লিনিয়েশন্‌ না বলাই বাঞ্ছনীয়! 
রূপান্তরিত শিলায় নিম্নীলাখত গঠনরেখাগলি সচরাচর দেখা যায়। 
€১) মাঁণকরেখা (3010679] 11068102) | 
কোন কোন রূপান্তারত ?শলায় মাঁণকের 'দানাগৃল অথবা কেলাসসমূহ 
একাঁদকে দীর্ঘ হয়। এই দীর্ঘ দানাগুলি যাঁদ শিলার অভ্যন্তরে 
মোটামাটভাবে সমান্তরাল অবস্থায় থাকে তাহলে শিলাটিতে একটি রৈখিক 
গঠনের সৃষ্টি হয় €িত্র 9৪-ক)। এ-গঠনটিকে মাঁণকরেখা বলা হয়। 
হর্নরেন্ড শিস্টএএর হনর্রেপ্ভএর দীর্ঘ দ!নাগ্লি এই রকম মাঁণক- 
রেখার স্বা্ট করে। আবার কোন কোন ফিলাইট্‌ বা মাইকা শিস্ট-এর 
অজ্রের চ্যাপ্টা ও লম্বা দানাগৃলি মোটামুটিভাবে সমান্তরালে থেকে একই 
সাথে সচ্ভেদ এবং মাণকরেখার সৃষ্টি করতে পারে চেন্র 6৪-ক)। যে- 
শিলায় সম্ভেদ ও মণিকরেখা দুই-ই দেখা যায়, সেখানে মাঁণকরেখা সব 
সময়েই পম্ভডেদের সমান্তরাল হয়। 
২). টানি. দানার ০ গাচ্ছসমূহ এবি গেগওঞোন্ত 01 








চিন্র-6৪$ 'বাভন্ন ধরনের রোখিক গঠন। 

৫৬) বিরশিত উপল, উজাইট্‌ (0০11০) বা জশীবাশ্মের দশর্ঘ অক্ষসমহ 
€চিন্ন 99-৩)। 
এছাড়া যে রোখক গঠনগুলিকে সাধারপতঃ বৃহত্তর পারমাপে দেখা যায় | 
অথবা কতকগুলি স্বতন্ত্র পৃষ্ঠে সীমাবম্ধ হসেবে দেখা যায় সেগুলি 
হোল $-- 
(৭) স্তর বা সম্ভেদতলে মধ্যমায়তন বালির গ্রল্থিরেখা। 
(৮) মালিয়ন্‌ এবং রাঁডং (00111079200 700918)। 

কোন কোন অঞ্চলে বিরত শিলার পৃথ্ঠে মস স্তম্ভাকৃতি একধরনের 
গঠন দেখা যায়। এগ্যালকে মালিয়ন্‌ বলে (চিত্র ৪৪-চ)। অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
এই মালিয়ন্্যাল নেহাতই কষর্রা়তনে বা মধ্যমায়তনে বাঁলিত স্তর বা বাঁলত ১ 
সম্ভেদের উন্মৃন্ত পৃস্ঠ। অর্থাৎ এক্ষেত্রে মালিয়ন্‌ বাঁলরই নামান্তর। 
বির রানার সাড় | 
স্যপ্ডাকর অংশে বিজ হয়ে. যায়। 1 লি 
(00, 2958)1 ০ 2 








'বরাপিত গুলার ভঙ্গুর এবং সম্প্রসার্য (080916) বিটা জ্তর 
পর পর থাকলে অনেক সময় দেখা যায় বে পারে স্তরটি দশর্ঘ ট:করোতে 
ভেঙ্গে গিয়েছে, এবং সম্প্রসার্য স্তরগ্দলি ভগ্র অংশের ফাঁকে ফাঁকে ঢূকে 
গিয়েছে। এধরনের গঠনকে (চন 6৪ এবং চিত্র €9-ক) বাঁদনাজ্‌ 











-9, ফে টিকা (খে) লাজ াজীদ গঠনের 
প্স্থচেদ। 


(০০৫০০৪৪ : বলে। ব্দনাজ্‌এর অস্তিত্ব থেকে বোঝা যায় যে স্তর- 
শন বালা সমরসারণ হযেছে জেবা স্হরধনাদের 








ৃ 15৫. ৮০০০১ আন 





বাদ (০০৫০): বলে [ প্লে-9)। ডি নলের ॥ দর | অক্ষকে 
ধ্দিন্-অক্ষ (১০০৫৪ 5518) বলা হয় €চিত্ন 69-ক)। প্রস্থচ্ছেদে বাল্ব 
গ্তরের বৃদিনগ্যালির আক্কৃতি বিভিম্ব হতে পারে। প্রস্থচ্ছেদে কোন 
ব্াদনএর' আকৃতি হয় আয়তক্ষেত্রের মতো, আবার কোন বুদিন: লেন্স 
এর মতো সরু হয়ে আসে। দুটি বাঁদন্-এর মাঝখানে অনেক্‌ ক্ষেত্রেই 
থাকে ভেইন্‌ কোয়ার্টস্‌ বা পেগ্মাটাইট্‌-এবু িশ্ড। | 
অবশ্য বাঁদনাজ্‌-এর ফলে সব সময়েই রোখিক গঠনের সৃষ্টি হয় না। 
ঘখন একটি ভঙ্গর জ্তর স্তরবিন্যাসের সমান্তরালে চতুর্দকেই সম্প্রসারিত 
হয়, তখন স্তরটি ভেঙ্গে গিয়ে চৌকো বা অসমান অংশে বিভন্ত হতে পারে। 
বলা বাহুল্য এক্ষেত্রে বৃদিন্গ্রীলর কোন দীর্ঘ অক্ষ না থাকতেও পারে। 
স্তরের সম্প্রসারণের ফলে বৃদিনাজ্-এর পাঁরবর্তে পি এপ্ড্‌ সোয়েল 
গাঠনেরও (0700) 8750 5561] ৪0708763) সৃন্টি হতে পারে চিত্র 69-খ)। 
এ গঠনের সৃস্টি হয় দড় এবং সম্প্রসার্য (০০20199550৮ 80 09616) 
স্তরে। এধরনের স্তর যখন অদূঢ় (:)০0:0799%51) স্তরের সঙ্গে একসাথে 
থাকে তখন সম্প্রসারণের ফলে দঢ় স্তরাট জায়গায় জায়গায় সক্কার্ণ হয়ে- 
যায় (চনত ৪9-)। দৃঢ় স্তরের উল্মুন্ত পৃষ্ঠে এই সঙ্কীর্ণ অণ্ঠলগুি 
একটি রোখক গঠনের সৃষ্টি করতে পারে। 
€১০) 'চ্জিকেন্সাইড্‌ 

_জ্খলনতল (9110 0180) বা চ্যৃতিতলের সমান্তরালে শিলার অভ্যন্তরে 
যে মস্ণ ও আঁচড়-কাটা পৃঙ্ঠগ্লির সৃষ্টি হয় সেগলিকে স্লিকেন্সাইড্‌. 
(91101550516) বলে। 'স্লিকেন্সাইড্‌-এর সমান্তরাল আঁচড়গ্ণলকে , 
একাঁট রোখক গঠন বলা যায়। 


খানিক বিশ্লেষণে রৈশিক গঠনসমনহের তাৎপর্য 


শলাসম্ডেদ, স্খলনতল, সাধ ইত্যাদি 'বাভি্র সমতলীয় গঠনগনল 
যেমন বাত প্রাক্িয়ায় সম্ট হয়, তেমনি 'বাভল্ন রোখক গঠনগ্যালর 
সৃষ্টির প্রক্রিয়াও [বাভল্ন। অতএব শিলাগঠনের 'বষ্লেষণে বৈথখিক গঠন- 
গ্যালির বাভত্ন তাংপর্থ থাকে। যেমন, কোন একটি বিশেষ গঠন থেকে হয়তো 
 ্খলনের দিক্‌ নির্শয় করা যেতে পারে, শকল্তু সেই গঠনটি থেকে হয়তো 
নীপা অর্থাৎ: ্ মূ ধরনের রৈখিক 








বৈঠক গঠন ৬7. 
€৯) ট্রাখিক গঠন থেকে বৃহদায়তন বার অক্ষের ভঙ্গণ নির্শ 
বৃহদায়তন বাঁলর জ্যামাত নির্ণয়ের প্রসঙ্গে আগেই বলা হয়েছে যে 


কুগ্চনের অক্ষের (9801567: ৪519) ভঙ্গী থেকে সম্ডেদের ওপর গঠিত 
বৃহদায়তনের বলির অক্ষের ভঙ্গী নির্দেশ করা যেতে পারে। আবার, 
আগেই বলা হয়েছে ষে অক্ষতলীয় সম্ভেদ ও বোডং-এর ছেদরেখাগাল 
বাঁল-অক্ষের সম.ন্তরাল হয়। মালিয়ন এবং রাঁডং-ও সাধারণতঃ বাঁল- 
অক্ষের সমান্তরাল হয়। পক্ষান্তরে মণিকরেখা, বিরূপিত উপঙ্লের দশর্ঘ 
অক্ষ অথবা ব্যাদনৃ-এর অক্ষগুলি বাঁল-অক্ষের সমান্তরাল হতে পারে 
অথবা বাল-অক্ষের সাথে সমকোণেও থাকতে পারে। 

(২) রৈখিক গঞন থেকে শিলার বিরূপণের দিক নির্ণয় 
ব্াদন্-অক্ষের ভঙ্গী থেকে বোঝা যায় যে এই অক্ষের সমকোথে 
স্তরের ওপর শিলার সম্প্রসারণ হয়েছে। বাঁদন্গুলি বাঁল-অক্ষের 
সমান্তরাল হবে না বাঁল-অক্ষের সমকোণে থাকবে সেটা নির্ভর করবে 
বালটির বিরূপণের প্রকৃতির ওপর । যাঁদ বলির গ্রাম্থরেখার সমান্তরালে 
শিলার বৃহত্তম সাম্প্রসারণ হয়ে থাকে, তাহলে বুদিন্-অক্ষগাল গ্রা্থ- 
রেখার সমকোণে থাকবে । আবার, গ্রন্থিরেখার সমকোণে সবচেয়ে বেশী 
সম্প্রসারণ হলে বৃদিন-অক্ষগুলি বলি-অক্ষের সম.ল্তরাল হবে। , 
অনূরূপভাবে বলা যেতে পারে যে বিরা'পত উপল, উল্লাইট্‌ বা 
জশীবাশ্মের দীর্ঘ অক্ষগাীলর 'দিকে শিলার সম্প্রসারণ হয়েছে, এবং ক্ষ_ঘ্ুতম 
অক্ষের দিকে শিলার সঙ্চকোচন হয়েছে । বলা বাহুল্য যে এক্ষে্পেও বাঁলর 
গ্রীন্থর সমান্তরালে বৃহত্তম সম্প্রসারণ হলেই বিরুপপিত বস্তুর দার্ঘ 
অক্ষগুলি বাঁল-অক্ষের সমান্তরাল হতে পারে; গ্রন্থিরেখার সমকোণে 
বৃহত্তম সম্প্রসারণ হলে 'ির্দিত বস্তুটির দপর্ঘ অক্ষও মোটামহটভাবে 
বাল-গ্রন্থির সমকোণে থাকবে। 

অনেক অণ্চলে বির্পিত উপলের (প্লেট-10) দীর্ঘ অক্ষগলির সাথে 
শিলার মাঁণকরেখাগুলিও মোটামুটিভাবে সমান্তরাল হয়। যেমন, 
হারের দসংভূম শিয়ার্‌ জোন্‌-এ (08200 ৪00 769, 1942) দেখা যাঁর 
যে বিরুপত উপলের দীর্ঘ অক্ষগ্লির সাথে এবং প্রণত বলির (০০105 
£010) গ্রান্থিরেখার সাথে শিলার মণিক রেখাও সমান্তরাল । এই রকম অনেক 
ক্ষেত্রেই দেখা যায় যে মাঁণকরেখাগুলি শিলার বৃহত্তম সম্প্রসারণের অক্ষের 
সমান্তরাল। 





€ ৩) শক বলের ভা খেকে লা লরণের ৷ জে ক 





৮০০ বিটিলনিটি জিলা শিরিন 
শিল্মর স্খলন (911) হয়েছে । আবার ফ্লেক্সারাল্‌-স্লিপ্‌ ফোল্ড্‌-এর সৃষ্টির 
লময়ে একটি স্তরের ওপর আর একটি স্তর স্থাঁলত হওয়ার ফলে স্তরের 
পৃষ্ঠে আঁচড়ের সুষ্টি হতে পারে €িনত্র 91-ক)। এগনাঁল বরুণজানিত 
স্থলনের (71 57) দিক্‌ নির্দেশ করে। | | 

শিলাস্তরে সরণের প্রকাতি বর্ণনা করার জন্যে গাঠানক ভূবিদ্যা় কোন 
কেন ক্ষেত্রে % ৮ এরং ০-এই 'তিনাট অক্ষকে 'নীদিষ্ট করা হয়। কতক- 
গলি সমান্তরাল তলের ওপর স্খলন হলে, স্থলনের 'দকূষটিকে ৫-অক্ষ 
বলা হয়। &-অক্ষ থাকে স্খলনতলের ওপর ৫-অক্ষের সমকোণে। স্খলন- 
তলটির সমকোণে থাকে ০-অক্ষ। যে গঠনরেখাগুলি ০-অক্ষের সমান্তরাল 
সেগুলিকে ০-:৪৪৮৫০। বলা হয়। অনুরূপভাবে যে গঠনরেখা ৮-অক্ষের 
সমাল্তরাল সেটিকে -12058%100. বলা যেতে পারে। 

(8) অনেক অণ্চলেই দেখা যায় যে শিলাস্তরগ্দাল বাজ সময়ে 
বর্ণীপত হয়েছে, আগেকার বাঁলর ওপর নতুন দিকে অন্য বাঁল আরোপিত 
উপর্্পার বির্পণের ফলে শিলাগঠনে ত্য বৈচিত্র্য ও জাঁটলতা দেখা 
যায় সেগদাল সাধারণভাবে বর্তমান পুস্তকের আলোচ্য বিষয় নয়। 
সংক্ষেপে বলা ঘয় যে যে-অঞ্চলে উপর্যচপাঁর 'বর্পণ হয়েছে সেখানে 
অনেক ক্ষেতে রৈখিক গঠনের ভগ িশলেষণ করে বিরুণের পারল 
নির্ণয় করা সম্ভব হয়। 
€বঃদিনাজং সম্পর্কে আরও উট ভাব রক (০০৪, 
1947; [২21001৩, 1958; লু 19567; %/11907, 1961 এবং 


525206810, 1975 দ্রষ্টব্য ।. উপল, উলাইঈ: : 

আরও জানবার জন্যে 01০০৪, 1947, 05). 19858; দাত, 1956; 
হ২2107827 1967; চ7055501 19687 0৪৩, 19697; 1108০0, 19707. 
06701, 8970 এবং 0১400318 আম 50081, 1975 দুষ্টব্য। ৰ 
সম্বন্ধে ড/21500, 1955, 2961, নিসা 1967, এপস 


1972 দুষ্টব্য 1). 


গ্পন্জি-০জ্হুল, ৯০ 
চ্যুতি ( ৪15). 


চ্যাতির লংজ্ঞা ও  চাযাতজনিত সর নি নি 


পীঁড়নের (3৮55৪) ম:ন একটি 'নার্দস্ট সীমা আতিক্রম করলে ভঙ্গুর 
পদার্থে ফাটলের সৃষ্টি হয়। শিলাস্তরে দু'ধরনের ফাটলের সৃঙ্টি হতে 
পারে সম্প্রসারক ফাটল ($5705100, 1০৮০০). ছেদক ফাটল (9168; 
15085)। যে ছেদক ফাটলের একপাশের শিলা €(অন্যপাশের তুলনায়) 
ফাটলের সমান্তরালভাবে স্থানান্তারত হয় তাকে ভ্রংস বা চাাতি বলে। 
. চ্ঢাতির নীচের শিলাস্তপকে অধোষ্তৃ্প অথবা ফুট ওয়াল (6০০ 
৪11) ও ওপরের শিলাস্তৃপকে উধ্বস্তূপ অথবা হ্যাং ওয়াল: 
(:9081706 ছ৪1) বলে। ভূমিপৃজ্ঠে চ্যুতির উদ্ভেদ বা ছেদরেখাকে 
চাযতিরেখা (881৮ 1109, 1801৮ 0৪০০) বলে €ঁচন্র ?0)। 

চ্যতর ফলে 'িলাস্তৃপের সরণ (0.০৬7০০) দু'ধরনের হতে পারে। 











ফল্ট বা ঘূর্ণনজনিত চর়ত বলে ঘর 





চিত-গ1 8. ঘূ্ণনজনিত চ্যাতি। 


চ্যাতির ভঙ্গী তার নতি (৫12) এবং নাতির 'দিকনিদেশ দ্বারা, অথবা 
চাদীতর নতি ও স্ট্রাইক দ্বারা 'ির্ণীত হয়; তবে, কোন কোন সময়ে নাঁত 
বা 'ডিপৃ-এর পরিবর্তে নাতির, পূরক কোণ (০000157267697 80816) 
হেড্‌্-এর (0৪৭০) ব্যবহার করা হয় €ঁচতর 20). লি 

ধরা ষাক্‌, চনত সৃষ্ট হওয়ার আগে চাাততলের উভয় পার্রে 
পরস্পরের সংলগ্ন দ্যাট বন্দ; ছিল। চাঢত সাঁন্ট হওয়ার পরে এই দুটি 
বিন্দ; পরস্পরের থেকে দূরে সরে যাবে। এখন এই দুই বন্দর যোজক 
রেখাংশাটিকে প্রকৃত স্খলন বা নেট্‌-স্লিপ্‌ বলা হয় ত্র 78)। নেট্-স্লপ্‌ 
স্থলনের মান এবং ভঙ্গ দুটিই 'নার্দম্ট করা প্রয়োজন। নেট্‌-স্লিপ্‌-এর 
ভূজ্গী সাধারণতঃ চ্যদঁতিতলের ওপর নেট্‌-স্লিপের িচ্‌ বা রেক্‌ (৮৫ 
9৫ 2986) গ্রারা. নির্দিষ্ট করা হয় (ঁপচ্‌ ও রেক্‌ সমার্থক)। 










-পক্ট টা ২১৭ 
 ০৮৮পল), : ১৮ ঞ মঠ ঘাট 1. পা ৮খ্রী ঠা 
এ অব আদ? নট 


০৭ এ চল 


+ 492 


চে ১ ২4 ০৭ পশ্পাীত 5 লোপ 
রহিত চল ও পা 
যা পাল জ্যাক স্ণ রে 
পচ এ: 
হা গঙ্গন। এপর্টেন। ০ 
& প 0 
০৪৮ । 2 পাগলা 
র্‌ 
পিট স্পা 8৯ 
তা শা) 


িনিনিলা, পাতি সপ - 


প্লেউ-_11 


ক্যা্ক নাইস্‌-এ মালিয়ন (28111013) ॥ ( জাসাখেরা, উদয়পুর জেলা, 
রাজস্থান ) 








চির-?৪£ ৮ _ নেট্-স্লিপ্‌ বশ _ স্্াইক-স্লিপ্‌ উপাংশ) 
হস,ল ডিপৃ-স্লিপ্‌ উপাংশ; 81 প্রো) 1114 হাীভ্‌। 


চ্/াতর জ্যামাতিক শ্রেণীবিভাগ 
চির জ্যামিতিক শ্রেণীবিভাগ বাভল্লভাবে করা হয়ে থাকে। 
কে) নেট্ট-স্লিপের ভল্গাণর ভিত্তিতে প্রেপর্ীবভাগ ৫-_ 


| (১) স্টাইক্‌-স্ধলন চ্যতি (50055 91 18018) 


- নেট্-সিলপের ভঞ্গা অন্ম্ভ্বীমক হলে অর্থাৎ নেট-স্লিপ্‌ চুযাতিতলের 
স্বাইকের সমান্তরাল হলে, চর্াতাঁটকে নাঁত-স্ধলন চা অথবা স্টাইক্‌- 
10১80588৮88 চিত 74 এবং চিত ?7)। ্‌ 
|  মানাঁচত্রে স্তরের বিচ্ছেদ থেকে দ:ধরনের স্ট্রাইক্‌-স্থলন চাদুতির পার্থক্য 
(করা যায় চ্যদীতরেখার সমান্তরালে মুখ করে দাঁড়ালে, যাঁদ জনাঁদকের 
শশলাস্তূপ সামনে এসেছে বলে মনে হয় তাহলে চা্মাতিটিকে ডানহাতি 
সা স্খলন চাযতি পা টার 1581 বলা হয় চিত 7৫খ)। 
যাঁদ ম লাস্তপ স নর দিকে সরে এসেছে তাহলে 











286. 


| 1123 102৮ 214 ৬১২০৬ ৬০০৮০৮10505 ৮১৯১৭৬০8202 10100001000 
৮৬০ ১৯৪৪৬ 12৭ ওগ্দা9) ৪৬৯১ ৬৯) ১৯৮ (555) 2৬৯৪ ৫১) ২৮০ -9$. 














(২) নাতপ্খলন চি (০:5৮ £501) 


চ্তি (9170-51£0 18816) বলা হয় তন্ন 75) । 


চ্ুতিতলেকর ওপর প্রকৃত স্খলন বা 





নেট 


অর্থাৎ, এধরনের চ্যাতিতে চ্যুতিতলের নাতির দিকে প্রকৃত স্খলন হয়। 


| (ঠঃগ্য ওসার75 ৭75-010) 21৫-৪০ 1১1০1 29%-848 | 








ূ হি 
ে) তির্বকূ-স্ধজন চঢাত (০11055-917 1551 
চা ওপর প্রকৃত স্খলনের পিচ ০০ এবং 9০০-এর মধ্যে থাকলে 
্ তাঁট। 1তর্যকৃ-স্খলন চাঢাত (%৮/0058-31)1) 18810) বলা হয় (চিন্তন 72) । 
অর্থাৎ, এধরনের চছুতিতে প্রকৃত স্খলন চাপা স্াটক্‌ এবং নাত. 
কোনাঁটরই সমান্তরাল হয়। 
(৪) প্রতিচ্ছেদ-স্খলন চ্যাতি (৮:০০-9110) 19010 

চ্যাতিতল এবং স্তরতলের ছেদরেখার সমান্তরালে নেট্‌- স্লিপ হা বা প্রকৃত 
স্খলন থাকলে চ্যতিটিকে প্রাতচ্ছেদ-স্খলন চাঢীত বলা হয় (চন 75)। 


(খ) চতিতলের স্ট্রাইকের সাথে প্তরাবন্যালের ল্মীইক-এর কোণের [ভাতে 
শ্রেণীবিভাগ | 








(১) স্টাইক্‌ চাতি (9৮159 1901১) 

চ্যাতিতলের স্ট্রাইক্‌ স্তরসমূহের স্ট্রাইক্এর সমান্তরাল হলে 
চ্যৃতাটিকে স্ট্রাইকচ্যাতি বলে [চন 76)। বোঁডং-চাীতি একাঁট বিশেষ 
ধরনের স্ট্রীইকচাীত। 





ও ৫২), নাত জা রিল ) 





আঁকা সি (চি গা, গ6)। 


79. সন লম্পকী ভুবিদ্া 


চিত-?7$ স্টীইক্‌-স্খাঁলত নাত-চন্যাতি (30185-811]) 010-18016)। 





(৩) ির্যক্‌ চ্াত (0115 181) 
চাযতিতলের স্ট্রাইক স্তরসমূহের স্পাইকের সাথে কোশাকুভাবে 
থাকলে চ্যাতাটকে তর্যক্‌ চাহীত বলা হয় (চর 7%-খ)। 


। (াঃগ্ব-7) 00৪00) 2244 2৯৮21 22425 


28 - ৫1 





গে) চাতির শ্বাইকের সাথে বালির অক্ষত ছেদের লেখ এম) 





কোণের ভিত্তিতে প্রেপীবিভাগ 


৫১) জন্মদৈর্ঘয চদা (ও্চথণা্ঞ 1501) | ্। না | 
 চাতিতলের স্টাইক- বালির অক্ষতলীয় ছেদের সমান্তরাল হলে 
চাতটিকে অন্দর চ্ীতি বলে (চিত ?৪-ক)। | - 
€২) প্রস্থ-চচাতি 08569608016): ০ 
চ্যতিতলের স্ট্রাইক্‌ বাঁলর * অক্ষতলীয় ছেদের সাথে আড়াআড়িভাবে 
,ফ্াকলে চ্যুতিটিকে প্রস্থ- -চাযাত (ল80৪৪55 1811) বলা হয় €চিন্ন 79-খ)। 


এ 


১. 


অনদৈর্ঘয চযাত ও 


চিন্র-79ঃ 





ছে ) চাল জয়মাতিক এ 1ডাতিতে শ্রেশসিবিভাঙ্গঃ. 


৫১) 'লমাল্তরাল চযাতি (0875116] 10 : 

কোন কোন অঞ্চলের চ্যতিতলগালর মোটামুটিভাবে পরস্পরের 
সমান্তরাল থাকলে চর্চাতগলকে সমান্তরাল চাযত বলা হয় (চিত ৪0-ক)। 
€২) অরণক্ব চঢতি (50191 18010) : 

চ্যুতিসমূহ বিভিল্ন দিক থেকে একটি কেন্দ্রবিন্দু বা কেন্দ্রীয় অণ্চলের 
দিকে আভসারী (০০৮০:৪)) হলে চাহীতগৃলিকে অরাঁয় চ্যাীত বলে 
(চিত্র ৪০-ঘ)। 





 ঈ্রি- ৪0+. কে) সমান্তরাল চ্যতি, খে) আঁনেশেলোঁ চ্যাতি ৫ 60602 
১ গে) পারধি চ্যুতি, ঘে) অরাঁয় চ্যাত। ৃ 


| ৩) পারধি-চতি (0900651 0810) 
| চাদাতসমহে কোন কেন্দ্রীয় অগ্ঠলের চারধারে বৃন্ধের চাপের আকারে 
ূ ৰ ০০০০ 





390... | গঠন সম্পকর ভু 


(৪) আলেশেলো ফল্ট- (6. 01751000 (5818) ্ 
ণ চ্ুতিরেখাগ্যাল সমান্তরাল হলে এবং 1সশড়র ধাপের নি 
পি 
€৩) চ্যাতিতলের লাতর 'ভাত্ততে শ্রেপীবিভাগ 
€১) উচ্চ নাতর চতি (151 5051৩ 1501) $ 

চ্যূতিতলের নাতির মান &-এর চেয়ে বেশী । 
(২) [িদ্দ নাতির চ্যাতি (10 810816 1811) £ 

চ্যাতিতলের নাঁতর মান £৮+-এর চেয়ে কম। 


'আনাচিত্ে ও প্রস্থচ্ছেদে চ্যতদ্তরের বর্ণনা 
কে) স্াইক্‌-স্ধলিত চা 


অনুভূমিক স্তরে স্ট্রাইকস্খলিত চ্ঢরতি থাকলে, চ্যাতিতলের স্ট্র:ইক্‌ 
এবং নাতি ঘা-ই হোক্‌ না কেন, চ্যতিতল ও স্তরবিন্যাসের ছেদরেখা সব- 
সময়ই অনুভূমিক হবে। অর্থাৎ, এক্ষেত্রে ছেদরেখাটি চ্যুতিতলের 
সদ্রাইকের সমান্তরাল হবে। আই মানচিত্র বা প্রস্থচ্ছেদে স্তরের কোনরকম 
শবচ্ছেদ (59198781010) বা পুনরাবৃত্তি দেখা যাবে না €চিন্র ?3)। নতঙ্তরে 
স্ট্রাইকৃ-স্থলিত চ্যাতি থাকলে সমভূমির মানচিত্রে স্তরের বিচ্ছেদ অবশ্যই 
নেট্-স্লিপের সমান হবে। তবে, এক্ষেত্রে চ্াততলের উল্লম্ব প্রস্থচ্ছেদেও 
স্তরের বিচ্ছেদ দেখা যাবে চেন্র %7)। প্রস্থচ্ছেদের এই বিচ্ছেদ থেকে 
যাঁদ মনে করা হয় যে চ্যাতিতলের নাতির দিকেও কিছুটা স্খলন হয়েছে 
মানাচত্রে বা প্রস্থচ্ছেদে কোনরকম স্তরাঁবচ্ছেদ দেখা যাবে না চিত্র ৪1)। 
এবং প্রস্থচ্ছেদ উভয়তলেই স্তরবিচ্ছেদ দেখা যাবে। 


€খ) নাঁত-স্খাঁলত চাযাত 


লতস্ধালত চার স্ট্রাইকের সমকোণের প্রস্থচ্ছেদে স্তরাবিচ্ছেদ দেখা 
যাবে এবং এই বিচ্ছেদের মান নেট-ীজ্লপৃ-এর সমান হবে চিত 78)। 
নত স্তরে নাতিস্থালত স্ট্রাইক-চযত থাকলে _মানচিন্নে স্তরাবিচ্ছেদের 
(56০87৮1০7. ০01 1০50৪) পরিবর্তে চ্যাত রেখার দু'পাশে একই স্তরের 
পুনরাবৃত্তি পাওয়া যাবে, আটক এক 
উদ্ভেদের পরম্পরা থেকে বাদ পড়ে যাবে €চিত্র 75)।1 নাতিস্থলিত ন' 








চি রর অথবা নাঁতস্থালত ত্কূচতিতে সমভূঁমির সমান্তরালে 
কোনরকম স্খলন না ঘটলেও সমভূমির মানচিত্রে স্তরাবিচ্ছেদ দেখা যাবে। 
অবনত বলির স্তরে নাঁতিস্থালত চাতি থাকলে মানাচন্র ও প্রস্থচ্ছেদ উভয়- 
তলেই স্তরাবচ্ছেদ দেখা যাবে। নাঁতস্খাঁলিত প্রস্থচ্ঘতিতে যে পাশের 
শিলাস্তূপ ওপরে উঠে গিয়েছে সেইদিকের উদ্ভেদে গ্যান্টিফমশীয় বলির 
ক্লোড়ের প্রস্থ বৃদ্ধি পাবে এবং সিন্ফমাঁয় বলির ক্রোড়ের প্রস্থ হ্রাস পাবে। 


€গ) তির্যক'স্থালত চ্ৃভি 


বলা বাহূল্য তি্যক-্খাঁলত চাবির মানচি্র এবং প্রস্থচ্ছেদ উভয়তলেই 
গ্খলনের উপাংশ (০০0০00০9110) থাকবে । তবে মানচিত্র এবং 
প্রস্থচ্ছেদের স্তরাবিচ্ছেদ কোনাঁটই নেট্‌-স্লিপের সমান হবে না। উপরন্তু 
তির্যক-স্থলিত চ্যূতির মানচিত্রে স্তরের বিচ্ছেদ জ্খলনের 'বিপরীতও হতে 
পারে চিত্র 88)। "চিত্র ৪%-এ ডানাঁদকের শিলাস্তূপ পেছনের দিকে ও 
নীচের দিকে সরে গিয়েছে, কিন্ত মানচিত্রের বিচ্ছেদ থেকে, আপাত দৃম্টিতে 
মনে হতে পারে যে বাঁদকের শিলাস্তূপাঁটই পেছনের দিকে সরে গিয়েছে। 


নেট-ল্লিপ: দর 


ওপরের বর্ণনা থেকে বোঝা যায় যে মানচিত্রে সমান্তরাল স্তরসমস্টির 
বিচ্ছেদ থেকে নেট্‌-স্লিপ-এর মান ও ভঙ্গী নির্ণয় করা সম্ভব নয়। নেট্‌- 
স্লিপের ভঙ্গী বিভিন্ন হলেও মানচিত্রে স্তরাবচ্ছেদ একই ধরনের হতে 
পারে। কোন কোন ক্ষেত্রে চ্ৃতিতলের ওপরে চ্যাতর সরণজনিত দাগ বা 
্িলকেন্-সাইডভ দেখা যায়। স্লিকেন-সাইডের থেকে নেট্‌ স্লিপ-এর 
ভঞ্গী বোঝা ঘায়। অর্থাং স্লিকেন্-সাইড্-এর সমান্তরালেই চ্যরতির 
স্খলন হয়। স্তরের ভঙ্গাপ, চ্যুতিতলের ভঙ্গী, স্খলনের ভঙ্গাঁ এবং 
সমভূমির মানচিনে স্তরবিচ্ছেদের মান, জানা থাকলে নেট্-স্লিপের মান 
নির্ণয় করা সম্ভব । 

ল্লিকেন.সাইড--এর ভলাণ জানা না থাকলেও নেট- "স্লিপের ভঙ্গ ও 
মান নির্ণয় করা সম্ভব, কিন্তু এক্ষে্ে বিভিন্ন ভঙ্গীর একাধিক স্তর বা 
ডাইক্‌ থাকা প্রয়োজন। মানাঁচত্রে 'বাভল্ন ভঙ্গীর একাধিক সমতলের 
বিচ্ছেদ জানা থাকলে এবং সমতলগৃদির ও চাহতিতলের ভঙ্গ জানা 
থাকলে নেট্‌ ফ্লিপ্‌-এর ভঙ্গাঁ ও মান নির্ণয় করা সম্ভব ।... 





সব সময় সহজ নয়। বৃহদায়তনে চাদাতির অবাস্থাতি প্রমাণ করতে হলে 


184. | গঠন লম্পকণর ভূবিদযা 


অবশ্য “প্রথমেই শিলাসমূহের গাঠানক মানচিত্র রচনা করা প্রয়োজন 
শিলাস্তরে চা্যতি চৈনার বিভব উপায় আছে (80085) 1954) 
14680০55090, 1960)। চ্যতির প্রকারভেদে চতিতলের বৈশিষ্ট্ও 'বাভন্ন 
হয়। কোন কোন চাহীতর স্খলন একটিমাত্র তলের (982) ওপর সীমাবদ্ধ 
থাকে। আবার কোন কোন চ্যুতির স্খলন একাঁট সক্কীর্ণ অণ্চলের মধ্যে 
_ ঘনসান্ববিন্ট অনেকগুলি তলে ছাড়য়ে থাকে। . 

দাত বৈশি্টগ্ীলর সাহাযো- চ্ীতর অবলা প্রমাণ করা 
সম্ভব £_ 

নু নান পুজি পারের রে 
মানাচত্র রচনার সময় এই স্তরাবচ্ছেদ থেকে চ্যতির অবাস্থাত প্রমাণ করা 
ঘায়। ধরা যাক, মানাচত্র রচনার সময় দেখা গেল মাইকাশিস্ট শিলার 
ভেতরে কোয়ার্টজাইট-এর স্তর দক্ষিণ-পশ্চিম 'দকে স্ট্রাইক্‌ অনুসারে 
. প্রলম্বিত হয়েছে €ন্ন ৪3-খ)। 4 এবং 8 বিন্দুতে এসে দেখা গেল 
স্তরদুটি মাইকাশিস্ট্‌-এর গায়ে এসে আপাতদৃন্টিতে শেষ হয়ে গিয়েছে। 
এক্ষেত্রে দুটি সম্ভাবনার কথাই মনে রাখা দরকার। প্রথমতঃ, সাঁত্যিই 
পালালক ফোঁসজ্‌-এর (56017061727 10169) পারবর্তনের জন্যে 
কোয়ার্টজাইটের স্তরগনলি 4 এবং 9 বিন্দুতে এসে সরু হয়ে মিলিয়ে 
যেতে পারে। দ্বিতীয়তঃ, চ্যুতির ফলে স্তরদুটি অন্যত্র সরে যেতে পারে। 
যাঁদ দেখা যায় যে স্তরদুটি ০ এবং 3) বিন্দু থেকে পুনরায় প্রলম্বিত 
হয়েছে, তাহলে, চ্যাতর অবাঁস্থতি সম্পর্কে নিশ্চিত হওয়া যাবে এবং 
45 0০2 23 7) বিন্দুগুলি যোগ করে চাদতিরেখাটি অঙ্কন করা সম্ভব হবে। 
এই রেখাটি সমভূমির ওপর চাযীতিতলের ছেদরেখা €চিন্র ৪9-খ)। 
মানচিত্র অথবা 'শলাউদ্ভেদে একটি রেখার গায়ে একই স্তরের বিচ্ছেদ 
দেখা গেলে চ্যৃতির উপস্থিতি সহজেই প্রমাণিত হয়। নাতি-চা্তি অথবা 
তির্যক চ্তিতে এধরনের 'বীচ্ছল্নতা পাওয়া যায়। কিন্তু চ্তিরেখার 
কোন একপাশের স্তরের স্ট্রাইক্‌ যাঁদ চ্যুতিতলের স্ট্রাইকের সমান্তরাল 
হয়, তাহলে স্তরের 'বাচ্ছল্নতা থেকে চ্মৃতির উপাস্থাত প্রমাণ করতে 
সাবধানতা অবলম্বন করা প্রয়োজন, কারণ এ ধরনের বিচ্ছিন্নতা ক্রমবিচ্ছেদের 
(520০0002) ফলেও হতে পারে। এক্ষেত্রে বিচ্ছেদতলাটি (9৮:805 
01 01900270875) ব্রমাবিচ্ছেদের ফলে না চাচৃতির ফলে স্্ট হয়েছে 
সেটা নির্ণয় করা প্রয়োজন সেপ্তম অধ্যায় দুষ্টব্য)। 

(১ আই ছে ইত রা পাশ 








গে) 


চির -89$ কে) আঁধরোপণ চযাতর ফলে কোন কোন ক্ষেত্রে নবীনতর 
1শিলাস্তৃূপের ওপরে প্রাচঈনতর শিলা উঠে আসতে পারে। (খ) স্তরাবিচ্ছেদ 
থেকে চ্যাতিরেখা অঙ্কন। 


বা একাধিক স্তর উদ্ভেদের স্তরপরম্পরা থেকে বাদ পড়তে পারে। এই 
পুনরাবৃত্তি ও স্তরের বাদ ঘাওয়া থেকেও চাদীতর অবাস্থাত প্রমাণিত হতে 
পারে। তবে, এক্ষেত্রেও যথেছ্ট সাবধানতা অবলম্বন করা দরকার। কারণ 
বলি থাকার জন্যেও স্তরের পৃনরাবান্ত হতে পারে; আবার কোন বিশেষ 


2৯6: গঠন সম্পকণণর ভূবিদযা 


স্তর রমাবিচ্ছদের জন্যে স্তরপরম্পরা থেকে বাদ পড়ে যেতে পারে। 
সমভূমিতে একটি রেখার দু'ধারের স্তরের পুনরাবৃত্তি খন বাঁলর সাহায্যে 
ব্যাখ্যা করা যায় না €চিন্্র 99), সেক্ষেত্রে পুনরাবৃত্তিটি একমান্র চ্যাতির 
সাহায্যে" ব্যাখ্যা করাই সম্ভব। 47-ক চিত্রে ! নং স্তরের দপাশে & এবং 
9 নং স্তরের প্রীতসম (35507768081) পুনরাবাত্ত বাঁলর জন্য হয়েছে, 
কিন্তু 16 চে & 5, নং. স্তরের অপ্রাতসম নম (95500750108) পুনরাবাত্ত 
একমান্ন চ্যতির ফলেই সম্ভব। 

(রা 0 এডি 
সশমাবদ্ধ না থেকে একটি সঞ্কীর্ণ অঞ্চল জুড়ে অনেকগুলি সমান্তরাল 
তলে ছড়িয়ে থাকে। সাধারণতঃ ভূত্বকের গভীরাণ্টলে শিলাস্তৃপ স্খালত 
হলে এই ধরনের চ্যাতির সৃন্টি হয়। এক্ষেত্রে চ্যত অণ্চলাট জুড়ে 
মাইলোনাইট্‌ (০51০1) নামে একধরনের 'শলা পাওয়া যেতে পারে। 
মাইলোনাইট্‌-এর অবাস্থতি থেকে চাদাত চেনা যায়। চ্যতির ফলে শিলার 
দানাগুলি ভেঙ্গে গ্াঁড়য়ে গিয়ে একাঁদকে প্রলম্বিত হয় এবং শিলা 
সচ্ভেদের মত এক ধরনের গঠনের সৃষ্ট করে। সেই বিশেষ ধরনের 
শশলাকে মাইলোনাইট- বলে। তবে, চ্যাতর ফলে সব সময় মাইলোনাইট্‌- 
এর সৃষ্টি হয় না। বস্তুতঃ আঁধিকাংশ চ্যাতিতলে মাইলোনাইট: পাওয়া 
যায় না। 

(৪) চ্যাতর ফলে শিলার দানা (2:81) বা মাঁণকের ভিতর) 
সমাষ্টগলি ভেঙ্গে গলিয়ে মাইলোনাইটের পাঁরবর্তে অন্য ধরনের গঠনও 
দিতে পারে। ফল্ট: ব্রেকাঁশিয়ার (1801৮ 19:50৫8) উপস্থিতি থেকেও 
চ্ঢত চেনা যেতে পারে। মাইলোনাইটের মত ফল্ট্‌ ব্রেকৃশিয়াতেও শিলার 
অন্তঃস্থ মাঁণকসমস্টিকে চূর্ণ অবস্থায় পাওয়া যায়। তবে মাইলোনাইটের 
মত ফল্ট্‌ ব্রেকৃঁশিয়ার চূর্ণসমন্টিগ্ীলি একদিকে প্রলাম্বিত থাকে না বা 
সম্ভেদ-জাতীয় গঠনের সৃষ্টি করে না। ফল্ট ব্রেকশিয়ার মাণকসমন্টির 
বিচূর্ণ, অংশগুলির গঠন কিছুটা কোণাচে (808187) হয়। অনেক সময়ে 
ফল্ট ব্রেশিয়ার ধবচার্ণিত অংশে ভেইন্‌ কোয়ার্টজ (৮627) 0081) 
বা অন্য কোন মাঁণকের শিরা বা পিন্ড দেখা যায়। 

কোন কোন চাদততলে গঠাড়িয়ে যাওয়া শিলাগনলি শুকনো কাদার মতো 
দেখতে হয়, এদের বলা হয় গুজ্‌ £৪৪০)। মাইলোনাইট: বা ফল্ট 
ব্রেকৃশিয়ার চেয়ে গৃজ্‌-এর সংহতি (০০1:০2৩0০০) অনেক কম। 

€6) একাটি 'শলাস্তূপ অন্য একটি 'শলাস্তূপের ওপর স্থাঁলত 
হওয়ায় সময় ঘর্ধধের লে চদুতিতলাটিতে আঁচড়ের মতো সর্‌ সর 
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রি রা রড পার এই ধরনের মস্গ, আঁচড় কাটা 
চাযতিতলকে স্লিকেন্সাইড্‌ (3110%5910০) বলে। স্লকেন্সাইড থেকে 
শুধু চ্যতির অবস্থাতিই প্রমাণিত হয় লা, আঁচড়গাঁলর ভষ্গশী থেকে 
স্খলনের ভঙ্গাঁও নির্ণয় করা সম্ভব হয়। যেমন, স্লিকেন্সাইডের আঁটড়- 
গাল অনুভূমিক হলে বোঝা যায় যে চাতাট স্ট্রাইক্‌-স্লিপ্‌ চদাতি। 
€৬) ভাঙ্গল পর্ব তমালার গঠনের সময় অনেক ক্ষেত্রেই একটি শিলা- 
স্তূপ অন্য শিলার ওপর দিয়ে বহুদূর পর্যন্ত স্খলিত হয়। এ ধরনের 
চ্যাতিকে ওভারগ্রাস্ট্‌ ফল্ট্‌ অথবা আধরোপণ চ্যুতি বলে। অনেক সময়েই 
এই চ্যুতিগলির তলে মাইলোনাইট,, ব্রেকৃশিয়া বা স্লিকেন্সাইড- পাওয়া 
যায় না। কোন কোন ক্ষেত্রে অপেক্ষাকৃত নবীন শিলাস্তূপের ওপর 
প্রাচীনতর শিলার অবস্থান: থেকে ওভারপ্রাস্ট-এর উপাস্থাত নির্ণয় করা 
সম্ভব হয়। অবশ্য একটি ক্রমবিচ্ছেদের তল পুরোপার উলটিয়ে গিয়েও 
এ ধরনের গঠন সৃম্টি করতে পারে । সূতরাং শিলাস্তপ দুটির বিচ্ছেদ 
তলাটি (50809 0 56198726100) আনৃকনফ্িট বা ক্লমবিচ্ছেদ নয় এমন 
প্রমাণ থাকলেই তলাঁটকে চ্যাতিতল 'হিসাবে 'চাহন্ত করা যাবে । উদাহরণতঃ, 
8$-ক "চন্রের 'বচ্ছেদ তলাঁট একমান্র চ্ুতর ফলেই স্াঁষ্ট হতে পারে, কারণ 
সেনোজোয়িক শিলাস্তরের কারেন্ট বোঁডং থেকে বোঝা যায় যে 
সেনোজোয়িক্‌ ও প্যালিওজোয়িক্‌ শিলার বিচ্ছেদ তলটি উলটিয়ে যায় নি। 
অবশ্য, মনে রাখা দরকার যে ওভারপ্রাস্ট্‌ ফল্ট মানেই যে নবীন শিলার 
ওপর প্রাচীন শিলার অবস্থান হয় এমন কোন কথা নেই। 

€৭) খন সম[দ্রুতলের বিস্তীর্ণ অঞ্চল জুড়ে স্তরীভূত শিলার সৃচ্টি 
হতে থাকে, তখন অনেক সময়েই দেখা যায় ঘে সব জায়গায় একধরনের পাঁল 
পড়ছে না। একই সময়ে সমৃদ্রুতলের বিভিন্ন ধরনের পাললিক শিলার 
সৃষ্ট হতে পারে। এক্ষেত্রে বলা হয় যে পাশাপাশি অবস্থিত 'বাভন্ন 
প্রকারের পালালিক শিলাগ্যীলি 'বাভল্ম পালালক ফোঁসজ-এর (80159) 
অন্তর্গত। ওভারপ্রাস্ট: ফল্ট্-এর ফলে বহহদুরের, এবং পুরোপ্দরি 
আলাদা ফোলিজ-এর, সমকালীন শিলাস্তরগল পাশাপাশি অবস্থান করতে 
পারে। সর্মকালশন শিলাস্তরের পালালক ফোঁসজ্‌গ্লির এই ধরনের 
অস্বাভাবিক সংস্থান থেকেও কোন কোন ক্ষেত্রে চ্যৃতির (বিশেষ করে 
 ওভারপ্রাস্ট-এর) উপাস্থাত সম্পর্কে অনুমান করা হয়েছে। 
€৮) স্তরের 'বাচ্ছ্রতা, স্তরের অবলাপ্ত, অথবা চযাতিতলে মাই- 
লোনাইট-, 'স্লিকেন্সাইড্‌ ইত্যাদ ক্ষদ্রায়তন গঠনসমূহের উপ” 
ন্ধতি থেকে সরাসারভাবে চারীতির অবাস্থিতি প্রমাণিত হলেও, সবক্ষেয্ে 


এ ধরনের সরাসার প্রমাণ পাওয়া যায় না। তবে, কোন কোন অগ্চলে 
এমন কতকগল বৈশিষ্ট্য থাকে যেগ্যাল থেকে পরোক্ষভাবে স্তরের স্খলন 
প্রমাণ অথবা অনুমান করা সম্ভব হয়। এসব ক্ষেত্রে একটি মান্র বৈশিম্টোের 
ওপর নির্ভর না করে একাধিক বৈশিষ্ট্যের সমন্বয়ের সাহায্যে নেওয়ই শ্রেয় । 
কোন কোন অণ্চলের চাযাতিতলে ও সংলগ্ন শিলাস্তরে 'সালাসাঁফকেশন্‌ 
(82110180881০7) হয় অথবা চ্যত অণ্চল জুড়ে মিনারেলিজেশন্‌ 00210778- 
1159810) দেখা যায়। আবার কোথাও চ্ঢতি রেখার গায়ে উষ্ণ প্রন্রবণের 
সৃষ্টি হয়।' চদাত ছাড়াও এ ধরনের বৈশিষ্ট্ের সৃষ্টি হতে পারে। তবে 
কোন অণ্চলে 'এ ধরনের কতকগর্মীল বৌশিস্ট্ের সমন্বয় থাকলে চাদীতর 
উপাস্থাতি অনদমান করা যেতে পারে। 

কখনও দেখা যেতে পারে যে ভঙ্গল পর্বতমালার পাদদেশে নবীন 
পাঁলগঠিত সমভূমি একটি পাঁরচ্কার রেখায় পর্বতমালাটিকে তির্যকৃভাবে 
কেটে গিয়েছে । অর্থাৎ পর্বতমালার বাঁলর ট্রেন্ড অথবা স্তরের স্ট্রাইক্‌- 
গ্দাল কোনাকুনিভাবে সমভূমির গায়ে এসে মিশেছে । এ ধরনের বৌঁশল্ট্য 
সাধারণতঃ পর্বতমালার পাদদেশে চ্চুতির ফলে সৃষ্টি হয়। 

মহাসমুদ্রের তলদেশে যে মগ্ন শৈলাশরা (19898) থাকে সেগুলির 
মানচিত্র গঠনের সময় প্রায়ই দেখা যায় যে, শৈলশিরাগদাল মাঝে মাঝে 
বিচ্ছিত্ন হয়েছে, অর্থাৎ আড়াআড়ভাবে সরে গিয়েছে। এখানে স্তরবিচ্ছেদ 
দেখা না গেলেও শৈলশিলার বিচ্ছেদ থেকে চ্ঢুতির অবাস্থাতি অনুমান 
করা সম্ভব। স্ট্রাইকৃ-স্খালত চ্ঢাতর (5৮5-9110 1৮1৮) ফলে স্থল- 
ভূমির নদীর গাঁতপথেও এ ধরনের "বিচ্ছেদ দেখা যেতে পারে। 

কোন কোন অঞ্চলে চ্যতরেখার ওপর ভূমিরূপের বা ভুসংস্থানের 
(৮০১০8%05) এমন ছু কিছু বৈশিষ্ট্য দেখা যায় যেগীল চ্যযাতির 
_ অবাস্থাতর ফলেই সৃষ্টি হয়েছে। উদাহরণতঃ চ্যতিরেখার গায়ে কোন 
কোন অণ্চলে ধজন এবং খাড়াই ঢাল (91০১৪) সৃস্টি হতে দেখা যায়। এ ধরনের 
ঢালকে সকার্প (০82) বলে। 'বাভল্ন ভাবে স্কার্পএর সৃচ্টি হতে 
পারে। চ্ুীতির ফলে একদিকের জম ওপরে বা নীচে নেমে গেলে চ্যুতি- 
_তল্গাট ভূপন্ঠে স্কার্প্‌ [হিসাবে দেখা যেতে পারে। এ ধরনের স্কার্প্‌-কে 
ফল্ট-স্করর্প বলা হয়। আবার চ্যতির ফলে চ্যীতরেখার দুপাশের 
শিলাস্তর অসমানভাবে ক্ষয়ে গিয়েও স্কার্পের সৃন্টি করতে পারে। 
চয্লাতির ফলে যে স্ত্রবিন্যাস হয় তাতে চ্যাতরেখার দুপাশে বিভিন্ন 
 প্রকীতর স্তরের সমাবেশ হতে পারে, এবং চাহীতরেখার দৃপাশে 
ভূপ্‌ষ্ঠের ক্ষয় বিভিন্ন পাঁরমাণে হতে পারে। অর্থাৎ, এক্ষেত্রে চার ফলে 
ভূপৃঙ্ঠ উঠে বা নেমে গিয়ে স্কার্প এর সৃষ্টি হয়ানি, কিন্তু চ্যুতির অবস্থিততির 
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জনো চাতরেখার দু'পাশে অসমান ক্ষয় সন হয়েছে এ এবং স্কার্প-এর 
সৃষ্টি হয়েছে। এই ধরনের স্কার্প-কে ফল্ট্‌-লাইন্‌ স্কার্গ বলে। কোন 
কোন ক্ষেত্রে চাতির ফলে চ্যাতিরেখার দৃস্পাশের ভূমি অসমানভাবে উঠে 
বা নেমে গিয়েছে, আবার চাদুতির ফলে চ্যুতিরেখার দু'পাশের ভূমির ক্ষয়ও 
অসমান হয়েছে। এই ধরনের স্কার্পৃকে কম্পোসিট্‌ স্কার্প (০০2০ 
[051৮5 5০87৭১) বলা হয় (31117785, 1954) । 

মনে রাখা দরকার যে চ্যতির সাথে প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে জাঁড়ত না 
থেকেও স্কার্প্‌-এর সৃষ্টি হতে পারে। পার্বত্য অণ্চলে লাইট বা 
স্লেট্-পাথরের খাড়াই িলাসম্ভেদের (০০৮ 019৮৪) সমান্তরালে 
ধস্‌ নেমেও স্কার্পৃএর সৃষ্টি হতে পারে। অথবা, ঢেউয়ের আঘাতে 
ক্ষয়প্রা্ত হয়ে সমুদ্রের খাড়াই পাথরে তটভূমি প্কার্প-এর রুপ নিতে 
পারে। সৃতরাং ক্কার্পূ থাকলেই চা্ত প্রমাণিত হয় না। চানতির 
প্রমাণের জন্য স্কার্প-এর সাথে চ্যতির অন্যান্য কিছ বৈশিল্ট্যও থাকা 
প্রয়োজন। 

অধিকাংশ অণ্চলে ভূপৃচ্ঠের ওপরে ভূঁমিরুপ বা ভূসংস্থান (৮০০০৪৪- 
0115) বহহলাংশেই 'শিলার গঠন দ্বারা নিণর্ধত হয়। কোন গাঠানক মান- 
চিত্রের সাথে সেই অঞ্চলের আকাশ চিত্রের (৪9:91 7100%220) তুলনা 
করলেই এটা স্পষ্ট বোঝা যায়। ভূমির আকৃতি যেমন কোথাও বলি বা 
ফেজ্ড্এএর দ্বারা প্রভাবিত তেমান কোথাও আবার চ্যুতির দ্বারা প্রভাবিত। 
আকাশচিন্রে ভূসংস্থানের বৌঁশষ্ট্য থেকে চ্যাতির অবাস্থাত সরাসারভাবে 
প্রমাণিত না হলেও গাঠাঁনক মানাঁচত্রে চ্যুতিরেখা অঙ্কন অনেক সহজ ও 
দ্রুত হয়। উদাহরণতঃ ধরা যাক, আকাশচিন্রে ভূমিরূপের বৈশিষ্ট্য থেকে 
কোন একটি দীর্ঘরেখা বরাবর চ্যূতি হয়েছে এরকম সন্দেহ করা হল। 
এখন, ষাঁদ শিলা উদ্ভেদ (০০:০0) পরাঁক্ষা করার পর দেখা যায় যে এই 
রেখার একাধিক বিন্দুতে রেখাটর সমান্তরালে চ্যতি হওয়ার অন্য প্রমাণও 
আছে তাহলে আকাশচিন্নের সমগ্র দীর্ঘরেখাটিকেই চ্যুতিরেখা হিসাবে 
মানচিত্রে অঙ্কন করা অনেক দ্রুত এবং সহজ হবে। রর 
চয়াতির উৎপাত্ত এবং প্রেশবিভাগ 

কোন কোন বিস্তীর্ণ অণ্চলের গাঠনিক মানচিত্র থেকে দেখা যার যে 
চ্ঢাতিরেখাগৃলি মোটামুটিভাবে সমান্তরাল আছে। আবার সবগুলি 


চ্মতিরেখা সমান্তরাল না হলেও সেঙ্গালকে কোন কোন ক্ষেত্রে কয়েকটি 
গোম্ঠীতে ভাগ করা বয়, যে গোষ্ঠশশুলির প্রত্যেকটির মধ্যে চাযতিরেখা- 





গালি মোটামুটিভাবে রিতরাল। যেমন, সকট্ল্যান্ডএর হাইল্যান্ড- 
অন্ডলে বহুসংখ্যক চ্যৃতির স্ট্রাইক সমান্তরাল দেখা যায়। এখানকার 
মানচিত্রে উত্তর-পূর্বগামী গ্রেট গ্রেন্‌ ফল্ট্‌, সাদার্ন আপল্যান্ড্‌ ফল্ট, 
প্রতি সবগুলিই সমান্তরাল। 

95 
স্বাভাবিক যে কিভাবে 'এক বিস্তীর্ণ অঞ্চল জুড়ে সমান্তরাল চ্যাতগুলির 
সৃষ্টি হল। আমরা জানি যে ভঙ্গুর পদার্থে পশড়নের মান একটি 'নাঁদ্ট 
সামা আতক্রম করলে পদার্থাটতে ফাটলের সৃষ্টি হয়। আবার ছেদক 
ফাটলগদ্লি (33168: 5067০) পাঁড়নের অক্ষগ্লির সাথে 'নাদ্ট কোণ 
সৃষ্টি করে। এর থেকে মনে হওয়া স্বাভাবিক যে, যে-অণ্চলাটতে একটি 
সমান্তরাল চ্যুতিগোষ্ঠী (5015 ৪586970) আছে সেখানে ভূত্বকের অন্তঃস্থ 
পড়নের ধদক্‌ও. মোটামুটিভাবে সমান 'ছিল। ভূত্বকের কোন কোন অণ্চলের 
চ্যতিগৃলির মধ্যে এই ধরনের সরল সম্পর্ক থাকার ফলে ভূত্বকে চ্াযতির 
সৃষ্টি সম্পর্কে তত্ব রচনাও সহজ হয়েছে । অবশ্য এ ধরনের তত্ব রচনায় 
কিছ কিছ অনুমানের ওপরও নির্ভর করতে হয়েছে । যেমন ই. এম. 
এ্যপ্ডারসন (410967501, 1951) রচিত তত্বে ধরে নেওয়া হয়েছে ষে 
ভূত্বকে পাঁড়নের 'তনাট অক্ষের মধ্যে যে কোন একাঁট উল্লম্ব (৮০০81) 
হবে। বাকী দ্পট অক্ষ স্বভাবতই অনৃভূমিক হবে। ই অনমানের 
স্বপক্ষে যান্ত হিসাবে বলা যেতে পারে যে ভূপৃচ্ঠের ওপরে কোন ছেদক 
পশড়ন নেই; অতএব এই পৃচ্ঠের সমান্তরালে পড়নের দুশট প্রধান অক্ষ 
থাকবে। সুতরাং তৃতীয় অক্ষাট অবশ্যই উল্লন্ব হবে)। . 

ভূপঙ্ঞ থেকে অল্প নীচে কোন বন্তু থাকলে বক্তৃঁটির ওপর সবাঁদক 
থেকে সমান চাপ পড়ে না। বস্তুটির ওপরে উল্লদ্ব দিকে অবশ্যই 
উপারাস্থিত শিলার ওজনের ফলে চাপ পড়ে; কিন্তু পাশের শিলার চাপ 
খ্মব সামানাই থাকে। এইজন্যে মাটিতে অগভীর গর্ত খুড়লে গর্তাট 
পাশৈর মাটির চাপে বুজে বায় না। কিন্তু যাঁদ খুব গভীর গর্তবা রল্ 
খোঁড়া হয়ু, তাহলে পাশের মাটি বা পাথরের চাপে গর্তাট বুজে যায়। 
অর্থাৎ ভূপ্জ্ঞ থেকে যত গভীরে যাওয়া ঘায়, পাশের দিকের চাপ- অর্থাৎ 
অনুভূমিক পণড়ন তত বেশ হয়। মনে করা যেতে পারে যে, ভূপ্‌ন্ঠ থেকে 
অনেকটা গভীরে পাশের চাপ এবং ওপরের চাপ (অর্থাৎ উল্লহ্ব এবং 
অনূভূমিক পণড়ন) সমান সমান হয়ে যায়, যেমন তরল পদার্থের ভেতরে 
চারাদিকের চাপই সমান থাকে। ভূত্বকের ক্ষেত্রে এটা অবশ্য একটা কাম্পানক 
পারস্থিতি। ভূত্বকে এরকম পারাস্থাত সর্ব না থাকতেও পারে। তবে 








চা 14 


“চিনির উন নারারিলিরা দারা 
নিলে, সেই পাঁরাস্থিতি থেকে বস্তুতঃ কোথা কতটা পার্থক্য হল সেটা 
প্রকাশ করার স্নাবধা হয়। এ্যাশ্ডারসন্‌ এই আদর্শ অবস্থাটিকে স্ট্যান্ডার্ড 
স্টেট (59:008570 3৪৮৪) বলেছেন। .এখন এই স্ট্যাপ্ভার্ড স্টেট থেকে 
তিন ধরনের পার্থকা হতে পারে। (আগেই বলা হয়েছে যে খ্যান্ডারসন্‌ 
ধরে নিয়েছেন যে পাঁড়নের একাঁট অক্ষ উল্লম্ব অপর দুশট অনুভমিক।) 
(৯) স্ট্যান্ডার্ড স্টেট-এর তুলনায় সকল অনুভমক দিকেই চাপ 
বাড়তে পারে। 

€২) একটি অনুভূঁমিক 'দিকে চাপ বাড়তে পারে ও অপর অনুভূমিক 
অক্ষের সমান্তরালে চাপ কমতে পারে। 

€৩) সকল অনভূঁমক 'দকেই চাপ কমতে পারে। 

এই 'তিনাট পাঁরস্থাতির ষে কোনাঁটতেই বৃহত্তম প্রধান পীড়ন (৩৪৮০৪ 
[01111017981] 5659৪) একটি 'নার্ট সীমা অতিক্রম করলে ভঙ্গুর পদার্থে 
ফাটলের সৃন্টি হবে। যাঁদ বৃহত্তম প্রধান পাীঁড়নের অক্ষকে 61, অন্তঃস্থ 
(0057,5918০) প্রধান পড়নের অক্ষকে ০৪, এবং ক্ষুদ্রতম অক্ষকে 9৪ 
বলা হয় (চিত্র 84) তাহলে ছেদক ফাটলগুলিন ০2-এর সমান্তরাল হবে এবং 
০1-এর সাথে প্রায় ৪০০ কোণ করবে। তাছাড়া চাীতির সরণ (100%67050) 
০2-এর সমকোণে হবে। 

এখন, প্রথম পাঁরস্থাতর ক্ষেত্রে পড়নের দুপট অনুভভমিক অক্ষের 
সমান্তরালে চাপের বৃদ্ধি হলেও সাধারণতঃ একাদকের পাঁড়ন অন্য- 
দকাঁটর চেয়ে বেশশ হয়। লৃতরাং, ০. এবং 62 অক্ষ দূ্পট অনুভূমিক 
এবং ০৪ উল্লম্ব থাকবে। সুতরাং প্রথম পরিস্থিতিতে ছেদক ফাটলগালর 
নাতি মোটামুটিভাবে ৪০০-এর মতো হবে এবং অধোস্তৃপ বা ফন 
ওয়ালের তুলনায় উর্ধস্তৃপ বা হ্যা্িং-ওয়াল ওপয়ের দিকে স্থালত হবে 
(চিত্র 8৫-ক)। অর্থাৎ প্রথম পারিস্থাতিতে অল্প নাতি-য্যন্ত গ্রাপ্ট্ফল্ট্‌-এর 
সৃষ্টি হবে। 

দ্বিতীয় পারস্থাতিটিতে €£ এবং 6৪ অক্ষদ্াট অনুভ়ীমক হবে এবং 
62 উল্লম্ব হবে। আগেই বলা হয়েছে যে চাদতিগ্ল সবসময়েই অল্তঃস্থ 
অক্ষ ০2-এর সমান্তরাল হবে। সৃতরাং এক্ষে্ে 'চ্যতিভলগি উল্লম্ব 
হবে এবং চাতির সরণ অন্মভমিক হবে (চিত্র ৪4-খ)। অর্থাৎ ক্বিতীয় 
পাসে উল ্াইক: লিপ: চা বারে ফট-এর জে 
18016) সূম্টি হবে। 





ঃ পাঁড়নের অক্ষের ভঙ্গীর তারতম্য অনুসারে কে) ্রাস্ট: ফন্ট ০০০ 
খে) রেন্ট ফল্ট্‌ এবং গে) গ্র্যাভিটি ফল্ট্‌-এর উৎপাত্তি। | নর 


চনত - ৪4 





চিন এরর ররর 
ওঃ উল্লম্ব হবে। ৫৪ এবং ০৪ অক্ষদুটি অনুভূমিক' থাকবে। এক্ষেত্রে 
চারীতগ্ালির নাঁত প্রায় ৪০০ হবে এবং অধোস্তূপের তুলনায় উর্ধস্তূপ 
নীচের দিকে নামবে। লি স১ 7০ 
গ্্যাভিটি ফল্ট্-এর সৃদ্টি হবে €চিন্ন 8-গ)। 


চ্যাভতু - 149 


. গ্র্যান্ডারসনের নাকি িররান ৪ দানা 1955) প্রধানতঃ 'তিন- 
১৯টি বার স্টাইকৃ-স্লিপ্‌ ফজ্ট: 
€বা স্ট্রাইক্‌-স্থালত চ্যুতি) এবং গ্র্যাভিটি ফল্ট-। এগ্াীলর মধ্যে তত্ব 
অনুসারে প্রাস্ট্-ফল্টগ্যীলর নাতি অল্প হবে, গ্র্যাভাট ফল্টু-এর নাঁত 
বেশী হবে প্রোয় 6০) এবং স্ট্রাইক স্লিপ ফল্টগৃলি উল্লম্ব হবে। 

এখন দেখা যাক্‌ ভূপৃচ্ঞে ষে 'বাভল্ল ধরনের চ্যুতি দেখা ঘায় সেগুলির 
ভঙ্গী এ্যাপ্ডারসনের তত্বকে কতটা সমর্থন করে। প্রথমেই বলে নেওয়া 
যায় ষে ভুপৃচ্ঠে বহহ সংখ্যক চ্যৃতির ভঙ্গই খ্যাপ্ডারসনের তত্বকে সমর্থন 
করে। গ্রেট্‌ ব্রিটেন্‌-এর প্রধান প্রধান চ্যাতির ভঙ্গী সম্পর্কে পর্যালোচনা 
করে গ্যা্ডারসন নিজেই দেখিয়েছেন যে আধিকাংশ প্রাস্টফল্ট-এর 
নাত অল্প হয়, অধিকাংশ গ্র্যাভটি ফল্ট্‌-এর নাতর মান উচ্চ 
হয় এবং আধকাংশ স্ট্রাইক্‌-স্লিপু ফল্টএর ভঙ্গী উল্লম্ব 
হয়। অনূরূপভাবে সস. কে. লাইথ (591৮১, 1919) মার্কিন যান্তরাশৌর 
ভূতাত্ক মানচচন্র থেকে দেখিয়েছেন যে গ্রাস্ট্‌ ফল্ট্‌ বা রিভার্স ফল্ট্‌-এর 
(০৮7৪6 9016) নাতির গড় মান 56০ এবং গ্রাযাভাঁট ফল্ট বা নরমাল- 
ফল্ট-এর (0০70781 1801৮) নাতির গড় মান ?8০। আবার, নেদারল্যান্ড্‌- 
এর কোন এক বিশেষ শিলা গোষ্ঠীর চাঢীতগুীলর ভঙ্গী মেপে স্যাকস্‌ 
(99) দেখিয়েছেন যে অধিকাংশ নরমাল ফল্ট্‌-এর নাঁত ৪৪০-এর কাছা- 
কাছি এবং অধিকাংশ রিভার্স ফল্ট্এর নতি 2৪০-এর কাছাকাছি। অন্য- 
ভাবে, পরাক্ষাগারে কাদার স্তরে কীন্িমভাবে চ্যরতি সৃষ্টি করে হান্‌স্‌ 
রুস্‌ (৪05 01০99) দেখিয়েছেন যে গ্র্যাভি ফল্টগ্লির নাতির মান 
$০০-এর মতন হয়। এছাড়া বালির স্তরের মধ্যে এম্‌. কে. হবার্টা 0৫. 
7, 701796৮2951) চ্যৃতি সৃষ্টির যে পরাক্ষা করেন তার থেকে দেখা 
যায় যে প্রাস্ট ফল্ট্গীলর নাতির মান গড়ে ০ এবং গ্র্যাভাট ফল্টগীলির 
নাতির মান গড়ে 61০। টিটিনিরনিরা রন নানান 
"সমর্থন করে। 

. গ্যা্ডারসনের তত্ব বহুসংখ্যক চ্যাতর ভঙ্গণকে ব্যাখ্যা করলেও সব- 
জায়গার চাুৃতিকে ব্যাখ্যা করতে পারে না। অর্থাৎ, এই তত্াটি মোটামহাট- 
ভাবে ঠিক হলেও এর ব্যতিক্রমের সংখ্যাও নেহাৎ কম নয়। ্যাপ্ডারসনের 
তত্তে ধরে নেওয়া হয়েছিল যে একটি প্রধান পগড়নের অক্ষ উল্লম্ব থাকবে, 
বাকী দুশট অননভূমিক হবে। কিন্তু যেখানে এই পাঁরাস্থাতর ব্যাতিরুম 
হবে সেখানে আর এই তনুকে প্রয়োগ করা যাবে না। বিকজ্প তত্বে ধরে 
নেওয়া যায় যে পাঁড়নের একটি মান্র প্রধান অক্ষ অন্মভূমিক হবে এবং 


টি টিন ও টিপ্জিরিরলিন্কিনাতার হতে পারে। 
উপরন্তু, উল্লম্ব বা অনুভূমিক দিকে পাঁড়নের মান ক্লমে-ক্রমে কমে বা বেড়ে 
যেতে পারে। এক্ষেত্রে পীড়নের অক্ষগূঁলির ভঙ্গনও 'বাভল্ন জায়গায় 
বাজ রকম হতে পারে এবং কোন একটি বিশেষ চদুতিতলের ভঙ্গীরও 
ক্লুমক পারবর্তন হতে পারে। হাফনার (9:05 1951) রচিত এই 
বিকঙ্প তত্তে পাঁড়নের, অক্ষের ভঙ্গী অন_সারে প্রাস্ট্‌ ফল্ট্‌-এর নাতির মান 
অল্প বা বেশী দুইই হতে পারে। আবার কোন কোন অন্তলে যে বক্ু- 
চ্যতিতল দেখা যায়, এই বিকল্প তত্বে তার ব্যাখ্যাও সম্ভব । 

_ উল্লেখ করা যেতে পারে ষে এই তত্বগ্ুলিতে পাঁড়নের প্রধান অক্ষের 
(000109৭ 8515 ০0 5659) সাথে চ্যৃতির ভঙ্গশর কথা বলা হলেও, 
ভূত্বকে পণড়নের 'বাভল্ল পারাস্থাতর সৃষ্টি কেন হয় এ সম্পর্কে কোন 
উল্লেখ নেই। 

এ্যপ্ডারসনের তত অনুসারে দেখা ঘায় যে মোটামুটিভাবে 'ভূত্বকে 
পশড়নের অক্ষগুির বিন্যাস 'তিনধরনের হতে পারে। এই তিনধরনের 
ীড়নের ফলে চ্যুত শিলার ফুট-ওয়ালের তুলনায় হ্যাঙিং-ওয়ালের 
স্খলনের ভঙ্গ এবং দিক বিভিন্ন হয়। 

€১) অধোস্তৃপের তুলনায় উধর্ষস্তূপাঁট ওপরের দিকে উঠে গেলে 
চাযতিটিকে র্রিভার্স ফল্ট্‌ অথবা গ্রাষ্ট: ফল্ট্‌ ব্লা হয়। 

€২) হ্যাঙিং-ওয়াল-এর তুলনায় ফুউ্‌ওয়াল নীচে নেমে এলে চা্ণত- 
টিকে নরমাল ফল্ট্‌ বা গ্র্যাভটি ফল্ট্‌ বলা হয়। 

€৩) নেট পের দিক্‌ অনিক হলে চ্তটিকে সাক 
ফল্ট বা রেন্ট ফল্ট্‌ বলা হয়। 
এ শ্রেণী বিভাগে তির্যকৃস্খলিত চ্যতি বা ওবৃলিক স্লিপ ফল্ট্‌ 
শ্ুলিকে আলাদা কোন শ্রেণীতে ফেলা হয় না। চ্যাতিতলের ওপর নেট্‌ 
স্লপ-এর পিচ &৪০-এর কম হলে চ্যুতাটকে স্ট্রাইক-স্খলিত চ্যুতি 
(৪৮006-917) 010) বলা-হয়, এবং পৃথক ভাবে বলে দেওয়া হয় যে 
চ্যুতিটির একটি নাঁত-স্খলনের (0/০-91) উপাংশ (০০2079017) আছে। 
অনুরূপভাবে কোন 'তর্যকৃস্খাঁলত চ্যুতির নেট্‌ স্লিপ্‌্-এর পিচ £ঠ০- 
এর বেশপ.হলে চ্্তাটকে নরমাল: অথবা রিভার্স ফল্ট: বলা হয়, এবং 
নিলো রানের রাত সরান 
(৪৮6-58) উপাংশ আছে। | 








সন্ধি (0০01019) 
এটি চিড় বা ফাটলের ওপরের কোনরকম সরণ (87০৮20602) হয়নি, 
বা ষে চিড় বা ফাটলের উপরে নামমা সরণ হয়েছে, সেগুলিকে সন্ধি 
বলে। উদ্‌ভেদের সমস্ত শিলাতেই কোন বা কোন রকম সা্ধ দেখা যায়। 
কোন কোন সাদ্ধ শিলার বিরুপণজাত গঠনগুলির সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে যত, 
আবার কোন কোন সন্ধি আবর্পিত শিলাতেও পাওয়া যায়। শিলার 
গাঠনিক ইতিহাসের বাভল্ন সময়ে সন্ধির সৃম্টি হতে পারে। নরম বা 
অঙ্প জমাট-বাঁধা পাঁলতেও সন্ধির সৃষ্ট হতে পারে, আবার রূপান্তারত ও 
বরযপত শিলর বিরগেণের আত পর্যায়েও সাদি স্্ট হতে পারে। 


সাম্ঘির জ্যাক প্রেশশীবিভাগ 


কোন কোন সন্ধিতল সমতলয় হয় এবং সন্ধিগলি পরস্পরের 
সমান্তরাল হয়। এ ধরনের সন্ধিকে কেউ কেউ সম্বন্ধ সন্ধি 
(5550510900 791065) বলেন। আবার কোন 'কো'ন সাঁষ্ধতল বরু হয় এবং 
এলোমেলো ভঙ্গীতে থাকে। এগুলোকে অসম্বন্ধ সাঁদ্ধি (90558657501 
3০1065) বলা চলে (8008590 19928) | 

বোঁডিং বা স্তরবিন্যাসের সমান্তরালে যে সম্ধগদলি থাকে তাদের স্তর- 
সম্ধি 0০০৭৭০1০109) বলা হয়। স্তরের স্ট্রাইকের সমান্তরালে যে 
'সম্ধিগৃলি থাকে সেগ্যালকে স্ট্রাইক্‌-সাম্ধি (8৮5 1০109) বলা হয়। 
যে সন্ধির প্্রাইক্‌ স্তরের স্ট্রাইকের সাথে মোটামুটিভাবে সমকোণে 
থাকে সেটিকে নাত-সম্থি (10 101089) আখ্যা দেওয়া হক়। স্তরের 
স্ট্রাইকের সাথে সন্ধির স্ট্রাইক্‌ তির্ষক্ভাবে « থাকলে রর পা | 
সাদ তের 3০১০০) বলা হয়। রি 
মিস নিব বি বলা, হয় ও ৪০) বাল অক্ষের ্া বান 





খি 








_ শিন্ন-৪5£ বাঁলত স্তরে যৃগ্মসান্ধ, প্রস্থসান্ধ, অনুদৈর্ঘ্য সন্ধি এবং 
 অরাঁয় সাঁ্ধ। কে) চিত্রে ফ্যগ্মসান্ধির ছেদরেখা বাল-অক্ষের সমকোণে 
অবাঁষ্ধত এবং খে) চিত্রে ছেদরেখাটি বাঁল-অক্ষের সমান্তরাল। 


(083 1950) আখ্যা দেওয়া হয়। এ ধরনের সন্ধিকে ০০-সন্ধি (৬০ 
9০6) আখ্যা দেওয়াও চলে €ত্র ৪$-গ)। যখন একজোড়া সান্ধ বাঁল- 
অক্ষ বা অন্য রৈখিক গঠনের সাথে প্রাীতসম ভঙ্গীতে থাকে তখন সেগদালকে 
ষ্ণ্ম সাম্ধী (৫032)8£866 3082) বলা চলে। ফোন কোন যুস্ম সন্ধির 
ছেদরেখা বা-অক্ষের সমান্তরাল হয় (চিত্র 85-৭), আবার কোন কোন 
সিরা রেল ০ . 


মাতা এ সস সম্প্রসারক পানর (এ, আপ) সমকোণে সি 





সাচ্ধি 187 


ধর্মের সন্ধির একাঁট সম্প্রসারক ফাটল (৮608০ 2৩৮৪০) এবং অপরটি 
ছেদক ফাটল (2৩9 27850৮7)1 সম্প্রসারণ-সাম্থ ও ছেদন-সান্ধর 
পার্থক্য ফরা সহজ নয় (58০৩7, 1980-81)। ফোন কোন ক্ষেত্র 
এ ধরনের পার্থক্য করা অসম্ভব । 

আয়তনের সঞ্কোচনের ফলে যে সম্প্রসারণ-সন্ধির সৃষ্ট হয় সেগুলিকে 
চেনা সহজ। বেসল্ট্‌-শিলা ঠাণ্ডা হওয়ার সময় আয়তনে সক্কুচিত হয়। 
এর ফলে যে সম্প্রসারণ-সান্ধর সৃষ্টি হুয় সেল বেসল্ট্‌-এর অনুভূঁমিক 
স্তরটিকে কতকগুলি পল-কাটা-স্তম্ভে ভাগ করে দেয়। জ্তম্ভগ্বীলকে 
প্রস্থচ্ছেদে যড়ভুজের (0655808) মত দেখায়। এ ধরনের সম্ধিকে 
স্তদ্ভাকার সম্ধি (০০015107087 10179) বলে। 

অনেক সময়েই বাঁল-অক্ষ বা মাঁণকরেখার সমাল্তরালে 'শলার সম্প্রসারণ 
হয়। এক্ষেত্রে প্রস্থসন্ধিগিলিকে (6983 3010003) সম্প্রসারণ-সম্ধি হিসাবে 
সহজেই 'নার্দস্ট করা সম্ভব । যেহেতু পণড়নের অক্ষগৃলির সাথে প্রাতসম 
ভাঙ্গতে ছেদক ফাটলের সৃষ্টি হয়, তাই অনুমান করা হয় যে যৃশ্ম-সম্ধি- 
গালি ছেদন-সন্ধি। বলত দঢ়স্তয়ে (০070109660৮ ০৩) অনেক সময়েই 
একধরনের সাম্ধ দেখা যায়। এ সাম্ধগুঁল বাঁলর ক্রোড়ের দিকে আভসারী 
(০০:৮5:8০০) হয় বলে এদের অরায় সাম্ধি (55181 3০10$2) বলা হয় 
€চিত্র ৪৮-ঘ)। এগুলিকে সম্প্রসারণ-সম্থি হিসাবে নীর্দন্ট করা বায়। 
কেউ কেউ অনুমান করেন যে বলিত শিলার স্তরে সঙ্কোচনকারণী পাঁড়ন 
অপসারিত হলে অক্ষতলের সমকোণে শিলাট ঈষৎ সম্প্রসারত হয়, এবং 
এর ফলেই অঙ্ষতলের সমান্তরালে অনদৈর্ঘ্য সম্ধিগনীলর সৃস্টি হয় 
11185, 1954) । কোন কোন চ্যাতিতলের একপাশে চ্যু্তিতলের সাথে 
সুঙ্গগ্নকোণে একধরনের সন্ধি দেখা যায়। এগুলিকে পক্ষ-সাঙ্ধ (০৪006 
1010) বলা হয়। এগুলি সবই সম্প্রাসারণ-সন্ধি। 

যে সান্ধগুলিতে বাল বা মাঁণকরেখার সাথে নির্দিষ্ট কোন জ্যামিতিক 
সম্পর্ক খুজে পাওয়া যায় না, সেগুলি সম্প্রসারণ-সল্ধি না ছেদন-সন্ধি 
বলা কঠিন। কোন কোন ক্ষেত্রে সম্ধিতলের কিছু কিছু বৈশিষ্ট্য থেফে 
এ পার্থক্য করার চেষ্টা হয়েছে। উদাহরণতঃ, ছেদন-সম্ধির তল সাধারণতঃ 
বেশ সমান ও মসৃণ হয় এবং ছেদন-সান্ধিগৃলি সাধারণতঃ 'বিজিত্ব ধরনের 
ণিলাকে সোজাসুজি কেটে চলে যায়। পক্ষান্তরে, সম্প্রসারণ-সম্ধিতল 
সাধারণতঃ অসমান হয় এবং উপল বা বৃহদাকার কেলাস বা মণিকসমন্টির 
পাশ কাটিয়ে এ'কেবে'কে ঘায়। 

ফোন কোন সম্ধিতলে পাখীর পালকের মত দেখতে একধরনের সম্জ্ 





|: একবালকে 90095 আত বলা হর, 
বথেবে | সগ্প্রসারণ-সাঁ্ধ ও ছেদন-সাঁম্ধির পার্থ রা 

ছন কিন্তু এ সম্পর্কে এখনও 
_প্রদ্ভব হয়াঁন (1১81051, 1 


| ৮৩, 1961, 0998165, 1865) 1 


কে 





কোন ক্ষেত্রে সাঁষ্ধর স্টইকগীল স্তবক চিত্রে (5০৪০ 09829) প্রদর্শন 
করাই স্াবধাজনক হয় (ঁচত 86)। স্ট্রাইক্‌-এর ্তবক-চ্ন রচনার জন্যে 





ৃঁ 
চিত -96$ সাঁন্ধর স্রাইক্‌-এর একাঁট স্তবক-াচনন। 


কতকগ্যাঁল এককৌন্দুক বৃত্ত আঁকা হয় এবং বৃত্তের কেন্দুগামণ একাঁট 
নররেখাকে উত্তর দিক. হিসাবে 'নীরদ্টি করা হয়। বৃ্গর্মাঘকে কতকগ্দল 


সয় (কোণে (৪০ বা 10০ ইত্যাদি) ণিবভন্ত ব করা হয়। এখন ধরা যাক্‌ দশটি 
 সম্ধিতলের স্ট্রাইক্‌ 16? থেকে ৪০০-তে. পাওয়া যাচ্ছে। এই দুটি স্টাইকের 
মাঝামাঝি ভঙ্গীতে ৫3") একটি বৃত্তের ব্যাস আঁকা হোল। 
ব্যাসটিগ, দৈর্ঘ্য নিণতি হবে এই পীর ভঙ্গশীর (৮০__৪০০) সম্থির 
সংখ্যার দ্বারা। (যোঁদকে যত বেশশ সম্ধি থ্‌কবে সৌঁদকের রেখাটিও তত 
দীর্ঘ হবে। এইভাবে অনেকগ্াীল সন্ধির ভঙ্গণকে কেন্দ্র থেকে বিজ্ছ্বারত 
বিভিন্ন দৈর্ঘের রেখার স্তবক-চতে দেখানো শ্লেলে সহজেই বোঝা হায় 
2 রা রান্রাররার জানার 
| (তোল জলের লন্ির ভালে বলল বরে জানা যার যে কোন: 
কোন্‌ ভঙ্গণীর সন্ধিগুলি অধিক সংখ্যায় পাওয়া যায়। এইভাবে [বিভিন্ন 
ড্র সম্ধির মধ্য থেকে কয়েকটি মূল সাম্ধকে আলাদা করে নিতে 
পারলে গাঠানক বিশ্লেষণ অনেক সহজ হয়। সন্ধির জ্যামাতক বিশ্লেষণ 
থেকে অনেক ক্ষেত্রে মোটামুটিভাবে অনুমান করা যায় যে কোন্গাল 
সম্প্রসারণ-সন্ধি এবং কোন্গদল ছেদন-সম্ধি। এই বিশ্লেষণ থেকে কোন 
কোন ক্ষেত্রে পাঁড়নের অক্ষগ্লি ভঙ্গ নির্ণয়ের চেষ্টাও হয়েছে। 
সাম্ধির জ্যামিতিক বিশ্লেষণের একটা ব্যবহারিক দকও আছে। 
শিলার অভ্যন্তরের ফ!টলগ্লি দিয়ে [বাল্ব ধরনের দ্লুবণ সপ্তারত হতে 
পারে। তাই কোন কোন খনিজ বা আকর বিশেষভাবে শিলার ফাটলে বা 
সান্ধতলে অথবা চ্যযাতিতলে সঞ্চিত হয়। সম্ধির জ্যঁমাতক বিশ্লেষণ 
থেকে এই আকর-সণ্য়ের অবস্থান সম্পর্কে কখনও কখনও একটা আন্দাজ 
করা যায়। আবার নদশর বিশাল বাধ তৈরীর সময়ে কিংবা* পাহাড়ের 
টানেল্‌ ও ভূগর্ভের খাঁন খননের সময়ে সে অণ্ঠলের শিলার গঠন সম্পর্কে 
শবাভন্ন তথ্য সংগ্রহের প্রয়োজন হয়। 'বশেষ করে শিলার মূল সাক্ধ বা 
অন্যান্য ফাটলের সমান্তরালে ধস্‌. নামার সম্ভাবনা থাকায়, মূল সাঁধ্ধ- 
গ্যলির ভষ্গ জান; টাডারিগাাদা সাবধানতা ৪০৫ 
করা যায়। ' | | ৫ 














 শবাগের পিলার গন 


০ নিল এছ্নি সিন ত চি রান্না | 


বা পাললিক শিলার সাথে জমাট-বাঁধা আশ্নেয় শিলাও থাঁদ বিরত হয়, 
তাহলে আগ্নেয় শিলাস্তূপের অভ্যন্তরে ভূসংক্ষোভজাত গঠনের (৫189%00- 
0110 98060158) সৃষ্টি হতে পারে। সেক্ষেত্রে রূপান্তারত বা স্তরাঁভূত 
[িলায় যেভাবে গঠনের বিশ্লেষণ ও ব্যাখ্যা করা হয়, আগ্নেয় শিলাতেও 
সেই একই পদ্ধীততে গাঠানক বিশ্লেষণ ও ব্যাখ্যা করা সম্ভব। আবার, 
পুরোপুরি জমাট বাঁধার আগে ম্যাগ্মার প্রবাহের ফলে আগ্নেয় 'শিলাম় 
সমতলায় ও রোখক গঠনের সৃষ্টি হতে পারে। জার্মান ভূবিজ্ঞানী হান্স্‌ 
রুস্‌ সর্বপ্রথম এই আগ্নেয় গঠনগ্ালর তাৎপর্য ব্যাখ্যা করেন (81, 
1957 দুষ্টব্য)। ূ 
'  পুরোপ্যার তরল ম্যাগ্মার প্রবাহের ফলে অথবা ম্যাগ্মা ও কেলাসের 
সংমশ্রণের প্রবাহের ফলে আগ্নেয় শিল'য় যে গঠনগদালর সৃষ্টি হয় 
সেগ্যালকে প্রবাহকালশন গঠন (50৮0088:65 ০1 ৮7৪ 8০ ৪৮৪৪৪) বলা 
চলে। আবার ম্যাগ্মার এক অংশ জমাট বেধে যাওয়ার পরেও ম্যাগ্মা 
স্তূপাঁটর অন্য অংশের গাতশশলতার জন্য কতকগুলি গঠনের সৃষ্টি হয়। 
. এগাীলকে কঠিন পর্যায়ের গঠন (৪৮0০৪৩৪01৮9 30100. 86৪৫৩) 
বলা হয়। 
. ম্যাগ্মা ও 44 
বা পাঁটুত (৮০১1৪) কেলাসগলি মোটামুটিভাবে সমান্তরাল হয়ে একটি 
সমতলীয় গঠনের সৃস্টি করে। এটি প্রবাহজাত সদমতলীয় গন (012 
০ ৪০0০802)। কোন: কোন আগ্নেয় শিলায় আবার এ গঠনগ্ালর 
সমান্তরালে বিভিন্ন রঙের বা 'বাভিল্ন €০৪:০-এর আলাদা আলাদা পরত 
ূ নী বা 2৩ চ), দেখা যায়। ইারারার আগ্মেয়শিলার 
.- '্লওনাটিকে প্রবাহজাত, - এ রে খ্ক টন টি 2৩ ভওআ অথবা ৪ 
২ ব্লা হর 'আধারণতঃ প্রবাহজাত । রঃ খিক গঠনগাল ম্যাগ 
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দেখা যয়। অনেক ক্ষেত্রেই দেখা ঘায় যে একাঁটি আগের উদ্েধের 
(080910) পার্্বদেশে প্রবাহজাত রোখিক গঠনগ্াল ম্যাগ্‌মার প্রবাহের 
সমান্তরাল, কিন্তু উদ্ভেদের শীর্ঘদেশের রোখক গঠনগ্যাল মোটামুটিভাবে 
সমগ্র ম্যাগমা-স্তূপের প্রবাহের সমকোণে সৃস্টি হয়েছে। 

আগ্নেরশিলায় কঠিন পর্যায়ের গঠনগ্দালর মধ্যে 'বাঁভল্ন ধরনের চ্যযাত ও 
সন্ধি (০1008) দেখা যায়। প্রবাহজাত রৈখিক গঠনের সমকোণে যে 
সম্ধিগ্লির সৃষ্টি হয় সেগুলিকে প্রস্থ-সান্ধি (0:098 3010$8) বলা হয়। 
এ সন্ধিগিলি-মূলতঃ আগ্নেয়ীশলাস্তপাঁটর সম্প্রসারণের দমকোণে সৃ্টি 
হয়। আবার প্রবাহজাত সমতলায় গঠনের সমান্তরালে অনুদৈর্ঘ্য সাঁন্ধ- 
গলির 0০081৮00109] 00005) সৃম্টি হয়। অনুদৈর্ঘ্য সাম্ধর সাষ্ট 
িকভাবে হয়েছে সেটা স্পম্টভাবে বোঝা ঘায় না। সাধারণতঃ আগ্নেয় 
উদ্বেধের শীর্ধদেশের কাছে প্রবাহজাত সমতলীয় গঠনগ্াল প্রায় 
অনূভামিক হয়। এই স্বজ্পনত গঠনগৃলির সমান্তরালে একধরনের লাষ্ধির 
সৃষ্টি হয়। এই সন্ধিগলির ফাটলে এ্যাপ্লাইট্‌ (80186) বা পেগ্মাটাইট্‌- 
এর শিরার স্াঞ্ট হতে পারে। এ ধরনের অনুভূমিক সাঁন্ধকে জ্বল্পনত 
প্রাথামক সম্ধি (219 15108 টটাণেঞ্ঠ 10105) বলা হয়। আগ্মেয় 
উদ্বেধনের (10009102) শেষের পর্যায়ে প্রায়-কঠিনীভূত ম্যাগৃমার উধর্বগাম 
সরণের ফলে উদ্ভেদের খাড়াই পার্্বদেশে প্রাস্ট-ফল্ট্‌-এর সৃচ্টি হয়। এই 
চ্যতিগুি অনেক সময়ে প্রবাহজাত রৌথিক গঠনের সাথে তির্যক ভঙ্গীতে 
থাকে। এগ্যালকে মার্জনাল প্রাস্ট্‌ (08791 00703) বলা হয় (981৮, 
1937)। 
ম্যাগৃমার প্রবাহের ফলে আশ্মেয়শিলার অভ্যন্তরে অনেক ক্ষেত্রেই বাঁলর 
সৃষ্টি হয় €চিত্র ৪7, 88)। বলা বাহূল্য, গাঠীনক বিশ্লেষণের জন্যে 
এ ধরনের বাঁলর সাথে ভূসংক্ষোভজাত বালির প্রভেদ নির্ণয়ের প্রয়োজন 
আছে। উঁদাহরণতঃ রাজস্থানের সিওয়ানা অঞ্চলের প্রাক্‌-কোম্র্য়ানকল্পের 
মালানি রায়োলাইট:-এর লাভার স্তরে 'বাঁভল্ন ধরনের বাল দেখা যায়। সাল্দু 
(%1৪০০8৪) ম্যাগ্মার প্রবাহের সময়ে এই বলিগ্লির সৃষ্টি হয়েছে। 
সাধারণতঃ স্বজ্পায়তনের উদ্ভেদের বিভিন্ন অংশে ভূসংক্ষোভজাত বাঁলর 
অক্ষের ভঙ্গীর বা অক্ষতলের ভগ্গণর খুব বেশী পার্থক্য দেখা বায় না। 
পিন্তু স্বল্পদূরত্বের মধ্যেও €চিত্র 87, 88) এই লাভাপ্রবাহের প্রার্থাীমক 
(9৮2) বাঁলগুলির অক্ষতলের ভঞ্গাঁর অনেকটা বৈচিত্র্য দেখা বায়। 
আবার, বিভিত্ব ভষ্গীর ছেদতলে বাঁলত প্রবাহ-পরতের (705 18575) 
জটিল আকাতির বাল দেখা যায় (চিত্র 87)1 কোন কোন ক্ষেত্রে, সক্ষর 





চিন্র- 87ঃ টিয়া তত জ অণ্চলে রায়োলাইট লাভা-স্তরে জাঁটল 
আকৃতির বলি। ভ্রৌঅমলাবকাশ মুখোপাধ্যায়ের সৌজন্যে প্রাপ্ত) 


পারমাপে, এই অঞ্চলের প্রবাহ-পরতে বাঁদনাজ্‌-এরও স্বাষ্ট হতে দেখা যায়। 
সাধারণতঃ এই বাঁলত প্রবাহ-পরতগ্যাল মালান রায়োলাইট্‌-এর লাভা 
প্রবাহের কাঁচিক (18595) উধর্বাংশেই পাওয়া যায় (4009] 81991 
[4 01070709075859, 1978 19975008] 000010)010108,0020) | আবার প্রায়ই 
পরে তি লরা রঃরা রর 
কর্তিত হয়েছে ঘচত ৪৪)। . 

'আগ্রেয়শিলার প্রবাহজাত গঠনগির সাহাব্যে সাধারণতঃ অপেক্ষাকৃত 
ক্ষুদ্র পাঁরসরের আগ্নেয় উদ্বেধনের সমগ্র আকাতাঁট নির্পণ করা সম্ভব 
হয়। আবার প্রবাহকালীন এবং কঠিন পর্যায়ের গঠনগ্যলির সাহায্যে 
উদ্বেধনের প্রক্রিয়া সম্পকে কিছু কিছ ধারণা করা সম্ভব হয়। 
উদাহরণতঃ পর্ব মানভূমের. প্রাক্‌-কেদ্রিয়ান্‌ শিলার অভ্যন্তরে পর্‌- 
ফাঁরাটিক্‌ গ্র্যানিট-এর একটি দশর্ঘাকার উদ্বেধের গাঠাঁনক বিশ্লেষণ করা 
হযেছে (50,396) দখা গিয়েছে যে এই উদ্েটির আত্য্রের প্রবাহ, | 
টা ৮১ ট উত্তর দিকে নত. একটি লেন্দ-এর 
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. ধিন্র-89হ রঘুনাথপুরের গ্র্যানট্ডোমৃ-এর 

| ঘন-রুপ (5৪0, 195 অবলম্বনে)। 
রঘদনাথপুর অথবা বেরো অগ্চলে) একাধক ক্ষুদ্রুতর ডোমৃএর 
স্যাষ্ট হয়েছে ত্র 89)। এই ক্ষদ্দ্রতর ডোমগ্ালর প্রবাহজাত 
বৈখিক গঠনগনল উদ্বেধের প্রবাহের সমান্তরাল হলেও উদ্বেধের অন্যান্য 
অংশে প্রবাহের সমকোণেই রোখক গঠনগ্ালর সৃষ্টি হয়েছে (5০0, 1956) 
এই পরৃফারাটিক্‌ গ্রযানট-এর উৎপাত্ত যেভাবেই হোক, গ্র্যানিটএর 
আভান্তরণ গঠনগনলির সাথে পাঁরপাশির্বক শিলার গঠনের বৈসাদশ্য (চন 
৪0) থেকে সহজেই বোঝা যায় যে উদ্বেধনের ফলেই এই গঠনগ্র্দীলর স্্ট 











পর্সিজেছদ ৯৮ 
ভুপৃ্ঠের বছর 


পৃথিবীর কাঠন পাথুরে পিঠটা মোটেই মস্‌ণ নয়। ভূপৃহ্ভ একদিকে যেমন 
সমুদ্রের নীচে নেমে গিয়েছে, অন্য একদিকে তেমনি মহাদেশের ওপরে উপ্চু 
হয়ে উঠেছে। সমহদ্রের তলে কোথাও আছে স.দীর্ঘ শৈলাশরা (10893), 
কোথাও গভীর খাত; মহাদেশের ওপরে আছে ভাঁঞ্গল পর্বতমালা । গোটা 
পাঁথবার ব্যাসের তুলনায় এ বজ্ধুরতা অবশ্য খুবই অল্প; তবে পৃথিবীর 
পাতলা কঠিন ত্বকটির স্থ্লতার তুলনায় ভূপৃচ্তের বন্ধুরতা নেহাং 
কম নয়। 

পৃথিবীর ওপর থেকে যাঁদ সমুদ্রের জলরাশকে সারয়ে ফেলা ঘায়, 
তাহলে দেখা যাবে যে মহাসাগরের তল থেকে মহাদেশের ওপরটা গড়ে 
প্রায় সাড়ে চার কিলোমিটার উশ্চৃতে উঠে আছে। সতরাং গাঠনিক 
বৈশিষ্ট্ের দিক্‌ থেকে ভূপৃজ্ঞকে সহজেই দুটি বড় অঞ্চলে ভাগ করা 
যায়-সহাদেশশীয় অঞ্চল এবং মহাসাগরীয় অণ্চল। ভূপৃচ্ঠের বম্ধনরতার 
এটাই সবচেয়ে বড় বৈশিষ্ট্য। 

অবশ্য ভূপৃঙ্ঠের গঠনের দিক থেকে দেখতে গেলে সমদ্রের তটরেখাকে 
মহাদেশীয় ও মহাসাগরাঁয় অণ্লের সাঁমারেখা বলা চলে না। মহাদেশের 
কিনারাগুলি সমদ্রের জলের তলায় ডুবে আছে। বন্তুতঃ মহাদেশীয় ও 
মহাসাগরায় অণ্লের মধ্যে একটি 'নাস্ট সীমারেখা টানা সহজ নয়, কারণ 
এই মধ্যবতশী অণ্চলের বা মহাদেশীয় প্রান্তের (60058 100912177) 
গঠন বেশ জটিল। 

সাধারণতঃ সম্য্র-প্রাবিত ভূপঞ্জকে তিনাট অঞ্চলে ভাগ করা যায় ৫১) 
মহশপ্রা্ত (০0076067121 1097517), (২) মহাপাগরাঁয় পর্ধঙ্কের তলদেশ 
, (০০987719981) 2007) এবং (৩) মধাসাগরায় শৈনশিরা (70100068010 
108০) । 

মহাঁপ্রান্তের বন্ধূরতা সব জায়গায় একরকম নয়। ভারত মহাসাগর এবং 
অতলাল্তিক মহাসাগরের মহাণপ্রাম্তের মধ্যে তিনটি অঞ্চলকে পৃথক করা 
যায় পত্র 91)। €১) মহণসোপান (০০106106721 81610, (২) মহাঁজাল 
(০০6067091 ৪1076) এবং €৩) মহাস্ফীতি (6০7606061 1186) | 
মহাঁসোপান অগ্চলটি খুব ধশরে ধীরে ঢালু হয়ে নীচে নেমে গিয়েছে। 
যেমন, উত্তর অতঙ্গান্তিকের ধায়ে এ-অপ্টলটির ঢাল মোটাম:টিভাবে 





চির -৪] £ মহীপ্রান্তের (60700706709] 1098108) বিভিন্ন অধশ ৯ 
মহীসোপান, মহাঁঢাল ও মহস্ফণীত।, | 


1: 1000 মহধসোপানের তুলনায় মহশঢাল অণ্চলাট অনেকটা খাড়াই। 
উদাহরণতঃ উত্তর অতলান্তিকের মহাীঢালের ঢাল মোটামুটিভাবে ! : 49 
থেকে 1 : 9 অথবা আরো খাড়াই। ' মহীসোপান অঞ্চলাট ধীরে ধাঁরে নেমে 
গিয়ে হঠাৎ এক জায়গায় অনেকটা খাড়াই হয়ে যায় €চিত্র 91)। এই 
অণ্টলাটিকে সোপান-ভঙ্গা (5:51 10769) বলা হয়। মহীসোপান এবং 
মহাঁঢালের সামারেখাকেই সোপান-ভঞঙ্গ বলা হয়। 

ভারত মহাসাগর ও অতলান্তিক মহাসাগরের প্রান্তে মহাঢালের নীচে 
_সমূদ্রুতলের ঢাল আবার কমে আসে এবং সমুদ্রের তলদেশ ঈষৎ উত্তল 
(০০০৪) বা ঈষৎ স্ফুরিত হয়। মহাপ্রান্তের এই অংশটিকে বলা হয় 
মহপস্ফশাতি (০0010670681 21৩০)। প্রশান্ত মহাসাগরের মহণীপ্রান্তে 
সাধারণতঃ এধরনের মহাঁস্ফীতি দেখা যায় না। এখানে মহাঢালের ঠিক 
নীচেই দেখা যায় গভশীর সমুদ্রের খাত (১5০০))। অবশ্য অতলান্তিক 
মহাসাগরের মহাস্ফীতি অঞ্চলে গভশর খাত না থাকলেও সেখানে 
মহীস্ফীত অঞ্চলের নীচে এক গভীর পাঁলর স্তৃপের অবাস্থাতির প্রমাণ. 
পাওয়া গিয়েছে, তাই অন্যমান করা হয় যে অতলাল্তিকের বা ভারত 
মহযসাগরের উপকলেও এককালে গভীর খাত ছিল। এগদাল এখন পাল 
পড়ে বুজে 'গয়ে মহাপ্রান্তের ঈষং স্ফরিত অণ্চলগ্ীলর সৃষ্টি করেছে 
দা 80৫ ৩0, এলি, পা তি সমুদ্রের তলদেশে বহদ 











ছুপণডের ব্রা চর 


গিতযকাঙ্দ? ইজ পচ অক্ষরের মতো হয়। বিশেষ করে এই গভীর 
7৮8 'আল্তঃলাগরায় ক্যালিয়ন্‌: (501১0087276 ০৪০5০) বলে 
পেস, 19501 সিংহলের পর্ব উপকূলে িক্কোমালপী বন্দরের 
জা 
ক্যানরন, দেখা ঘায়। এই ধরনের গভীর ক্যানিয়ন্‌ অবশ্য | 
অণ্চলেই সীমাবদ্ধ থাকে। ৬১৮৯০ 
রকম আন্তঃসাগরায় উপত্যকাকেই আন্তঃসাগরায় ক্যানয়ন বলা চলে 
(1359850. 9% 81, 1959) 
_ আবার, গঞ্গার মোহনা থেকে মহশঢাল ও মহাশস্ফশীত অন্লের ওপর 
দিয়ে. একটি দশর্ঘ উপত্যকা বঙ্গোপসাগরের তলদেশ দিয়ে দক্ষিণে প্রসারিত 
হয়েছে। এখরমের জন্তঃসাগরাঁ় উপত্যকানদালর তলদেশ বেশ চণড়া ও 
সমান হয়। 

আন্তঃসাগরায় উপত্যকাগ্দীলর সৃষ্টি হয় €ি ভাবে? মহাদেশের কোন 
অণ্চল যদি অবনামত হয়ে সমদ্রমগ্ন হয় তাহলে সেখানকার মগ্ উপত্যকা- 
ক্ষেত্রেই সমদ্রের তলদেশের উপত্যকাগ্লির সৃষ্ট হয় আবিলতার সত্রেতের 
(000010165 ০8:1:66) প্রভাবে। পালিযুন্ত ঘোলা জলের ভারী ম্লোত 
সমহদ্রের তলদেশ ঘে*ষে প্রবাহিত হওয়ার সময় এই উপত্যকাগুলির সৃষ্টি 
করে। আন্তঃসাগরীয় উপত্যকার জাবিলতার প্লোতে প্রবাহিত হয়ে পলি- 
সমূহ বাদ দীর্ঘকাল ধরে গভীর সমুদ্রে অবক্ষেপিত হয় তাহলে কোন 
কোন অন্টলে বিশাল পলিস্ত্প জমে ওঠে। এগুলিকে ডশপ পণ ক্যান 
(৭৪9 86৪ 2) বলা হয়। বঙ্গোপসাগরে গঞ্গা-রক্ষপদু্ের মোহনার 
থেকে দক্ষিণ দিকে এইরকম একটি বিশাল পলিস্তুপ জমে উঠেছে। 
_. মহাসমদ্রের পাতালীয় প্রদেশের (855821 58102) তলদেশ বেশ 
বন্ধুর বা পাহাড়ণ হতে পারে আবার কোন কোন অংশ একেবারে সমভূমির 
 মতোও হতে পারে। ভারত মহাসাগর বা অতলাম্তিক মহাসাগরের 
_ মহাশস্ফীতি অঞ্চলের নীচে সাধারণতঃ বিশাল সমভূমি দেখা যায়। এত 
| বির গভশীর সমন্র-পর্যজ্কের 
সমভূমিগুলিকে পাতালশয় লমভুমি (8১58881 0181778) বলা হয়। 
এখানকার চাল 23009 থেকেও কম হয়। ভারত মহাসাগরে সিং 
রে দক্ষিগে এইরকম: একটি: পাতাল” ৯ আছে। জরত মহাসাগর পপ 
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এখানে বেশীর ভাগ জায়গাই বেশ বম্ধুর। এই সব পাতালীয় পাহাড়ী 
অণ্ঠলের কোথাও দেখা যায় হাওয়াই-এর মতো আগ্েন্নাঞ্গারর দ্বীপপন্জ 
কোথাও$ আছে টৈলশিরা (218) অথবা কোথাও পাওয়া ধায় মাথা-কাটা 
জলমগ্ন অগ্রেয়গির বা £5০৮ মধ্য-প্রশান্ত মহাসাগরের ৪ঘ১০৮গ্যাল 
তবশ্য একসময়ে সমহদ্রের ওপরে দ্বীপ বা এ্যাটলের সৃন্টি করোছিল। 
' টেউয়ের ঝাপটায় এই দ্বীপের চূড়াগ্াল ক্ষয়েন্যায়। অবশেষে দ্বীপগাাল 
সমুদ্রের ভেতরে বসে ঘাওয়ার ফলে সমগ্র পাহাড়াট জলমগ্ন হয়। £৫১০৮- 
এর অবস্থান থেকে অনুমান করা হয় ষে প্রশান্ত মহাসাগরের বিস্তীর্ণ 
অণ্টলের তলদেশ একসময়ে অবনামত হয়েছিল। 

সমদ্রের তলদেশের বন্ধঃরতার সবচেয়ে চমকপ্রদ বৈশিষ্ট্য মধ্যসাগরয় 
শৈলশিরা (00100068016 1086)। মহাসাগরের মাঝখান 'দিয়ে প্রায় সমগ্র 
পৃথিবী বেন্টন করে 50,000 কিলোমিটার দীর্ঘ এই সর্পিল জলমগ্ 
শৈলমালা প্রসারিত। গভীর সমুদ্রের তলদেশ থেকে এই শৈলশিরাগুলি 
1 থেকে ঠ 'কাঁম পর্যন্ত উচু হয়ে উঠতে পারে। এই শৈলাশরাগ্‌লি 
সাধরণতঃ 1000 কলোমটারেরও বেশী চওড়া হয়। শৈলশিরার শশর্ষ- 
দেশে থাকে একাঁট চ্যত উপত্যকা বা রিফট্‌ ভ্যালি (1৮ ৮৪116), এবং 
শীর্ষঅণ্চলের দু'ধারে যাকে বিভিন্ন ফাটলে বিভন্ত উচ্চ মালভূঁম। শৈল- 
শিরার মধ্যভাগে অথবা শীর্ধদেশে প্রায়ই ভূকম্পন হয়। ভারত মহাসাগরের 
অথবা অতলান্তিক মহাসাগরের তুলনায় প্রশান্ত মহাসাগরের শৈলশিরার 
দর্ঘকার শীর্যদেশ অতটা স্পস্ট নয়। 

অধিকাংশ ভূবিজ্ঞানীর মতে মহাসাগরীয় শিলামণ্ডলের (11070807676) 
সম্প্রসারণের ফলেই মধ্যসাগরীয় শৈলশিরার সৃম্টি হয়েছে। সম্প্রসারিত 
শিলামণ্ডলের ফাটল দিয়ে নিম্নস্থিত বেসল্ট্‌-এর লাভাস্ত্প উঠে এসে 
শৈলশিরার সূম্টি করেছে। মধ্যসাগরায় শৈলশিরার উদ্ভবকে যে ভাবেই 
ব্যাখ্যা করা হোক, মনে রাখা দরকার যে এই শৈলশিরা পৃথিবীর পৃজ্ঠে 
দীর্ঘতম পর্বতমালার সৃষ্টি করেছে; সৃতরাং ভূপৃষ্ঠের স্থাপত্যসৃম্টিতে 
এই বিশালাকার গঠনটির একটি গুরত্বপূর্ণ ভূমিকা রয়েছে। 

ভূপ্‌চ্ঠের যে অংশটুকু জলমশ্ন হয়ে আমাদের দৃষ্টির অগোচরে রয়েছে, 
মূলতঃ সেই সমদূদ্রপ্লাবিত ভূপৃচ্টঠের বর্ণনাতেই বর্তমান অধ্যায়ের আলোচনা 
ীমাবন্ধ রাখা হয়েছে। মহাদেশীয় ভূপৃঙ্ঠের ওঠানামার ইতিহাস পাললক 
শিলাস্তূপে অনেক পাঁরচ্কার ভাবে লিপিবদ্ধ রয়েছে । এ - সম্পর্কে 
আলোচনা করা হয়েছে ণজগ্াঁসন্ক্লাইন* এবং স্ভুপৃঙ্ঠের গাঁতিশশিলতা? 
শীর্ষক অধ্যায় দটিতে। 


পিল্লিল্ছেদ ১৯ 
পৃথিবীর আত্যন্তরিক গঠন 


 ভূপৃস্ঠের বিশালাকার গাঠনিক বোঁশলষ্ট্গ্বাীলর সৃষ্ট হয়েছে দু'ধরনের 
শন্তির উৎস থেকে। একদিকে সূর্যাকরণের শান্ত-চালত বায়ুমণ্ডল ও 
জলরাশি ভূপৃজ্ঠের আকৃতিকে পারিবার্তিত করে চলেছে, আবার অন্যাঁদকে 
ভূগভের তাপশান্তচালত 'বাভন্ন প্রক্রিয়ার ফলে পৃথিবীর শ্িঠি কোথাও 
উচু কোথাও নীচু হয়ে গিয়েছে। যেহেতু পৃঁথবীর অন্তষ্থ প্রক্রিয়াগাল 
ভূপৃষ্ঠের বিশালাকার গঠনগন্লিকে প্রভাবিত করে, তাই ভূপৃচ্ঠের 
স্থাপত্যের উদ্ভব সম্পর্কে যে কোন আলোচনার জন্যে পৃথিবীর আভ্যন্তারক 
গাঠনাটি কিরকম সেটাও জানা দরকার। 

ভূপৃন্ঠের নিরীক্ষা থেকে এবং গভশর খাঁন বা তৈলকূপ (০ 115) 
থেকে কয়েক কিলোমিটার গভীরতা পর্যন্ত ভূত্বকের গঠন সরাসারভাবে 
জানা সম্ভব। আবার, আগ্নেয়গিরির লাভা উদ্গরণ বা উদ্বেধের 
'শগভীরোখিত আশ্মেয়শিলার স্তূপ থেকেও পরোক্ষভাবে ভূত্বক বা ভূত্বকের 
নিম্নস্থ শিলার প্রকৃতি সম্পর্কে কিছু কিছু তথ্য পাওয়া সম্ভব। পৃথি- 
বীর আরও গভীর অণ্ুলের গঠন নির্ণয় করা সম্ভব হয়েছে একমার 
ভূকম্পন তরঙ্গের বেগের সাহায্যে (0005000৩৪0৫ [00765 1954) । 

ভূমিকম্পের .সময়ে পৃথিবীতে "বাল্ব ধরনের তরঙ্গের সৃষ্টি হয়। 
ভূকম্পনের যে তরঙ্গে শিলার কণাগৃলি শব্দ-তরঞ্গের মতো তরঙ্গের 
যা্নাপথের দিকে এগিয়ে পিছিয়ে কাঁপতে থাকে সে তরঙ্গাকে অনদৈর্ঘয 
তরঙ্গ 09081550181 ৪৮৩) বলা হয়। তরঙ্গের ঘাতাপথের স্.কাণে 
অবাঁষ্থত কোন তলে যাঁদ শিলার কণাগ্লি কাঁপতে থাকে তাহলে সেই 
তরঙ্গঁটকে তির্যক্‌ তরঙ্গ (৮89%৪6 ₹%৮৪) বলা হয়। অনদৈর্ঘ্য 
তরঙ্গকে ৮ তরষ্গ এবং তির্যক্‌ তরঞ্গকে 9 তরঙ্গ আখ্যা দেওয়া হয়েছে। 
৮ এবং 5 তরঙ্গন্বয় পৃথিবীর অভ্যন্তরে সপ্তালিত হয়। ভূপ্ঠের 
ওপরের ভুকমপানের তর্কে প্স্ঠ তরগ্গা নটি ) : বাঃ, 
ভগ বলা হয়। রি রে 









বস্তুর ভেতর 7 এবং 9 তরষ্চের বেগও আলাদা। পৃথিবীর একটা জায়গা 
থেকে অন্য এক জায়গায় ভূকম্পনের বান তরঞ্গগনীলর আসতে কত সময় 
জাগছে সেটা জানা থাকলে তরঞ্গগালর বেগের বশ্লেষণ থেকে পাথবীর 
_অভ্যন্তরের বস্তুর ভৌত ধর্ম (90551081 নি সম্পর্কে বেশ কিছ, 


তাহলে ভূকম্পনের তরছ্গের বেগের কোন পাঁরবর্তন হোত না। 
কারা জায়গায় যাওয়ার দুরত্ব এবং 
সময় দিয়ে একাঁটি লেখ (8:2:) রচনা করলে লেখাটি একটি সরলরেখা 
হোত। ভূপ্‌চ্ঠের ওপরের [, তরগ্পোর যাত্রার দরর্থী ও সময়ের লেখগ্াল 





লর গড় বে্গও তত বেশ হয় এর থেকে বোঝা যায় যে 
এ পাথবার ভৌত ধর্মেরও পাঁরবত হয় 


টপ জন ৃখিং 








চিত্র -92.$ 


০৯5/৬%) 


৪.0_:8.৪ গকমি। যেখানে তরঙ্গের বেগের এই বিচ্ছেদটি দেখা হায় 


সেই গভীরতাকে বলা হয় মোহরোভিচিক্‌ বিচ্ছেদ (81০1020৮100 ৫১৪ 
:০০20565) বা ৫ বিচ্ছেদ । সংক্ষেপে এই বিচ্ছেদ্টিকে মোহো (1০১০) 


বলা ুলে। মোহরোভিটিক বিচ্ছেদ পর বিভাগ দবছিত 


ৰা পাওয়া যায়। মহাদেশ অপঠলে এ বিচ্ছেদ থাকে গড়ে 5 








গুল ৰহিরাষি | 
পৃথিবীর অভ্যন্তরে (ত্বকের নশচে) এবং ৪-তরঙ্গের বেগ। [৯ পৃথিবণর ব্যাসার্ধ; 


চি 
5 
(নি 


£5 পৃথিবীর কেন্দ্র থেকে দু 


আগ ছেকে চা ফিলোমটর নাচে খাকে। আচ থেকে 890 কাম 


মা 2 


চিত নি ই বির নন ॥ কাম 
হয়ে যায়। 2909 কিমি গভীরের এই বিচ্ছেদটির নীচে 5 তর্গগ্দাল 
প্রবেশ করতে পারে না (চিত্র 93)। . 

| [বিচ্ছেদ এবং 8900 কিলোমিটার গভারের বিচ্ছেদের সাহায্যে পৃথিবীর 
অভ্যন্তরকে তিনটি পৃথক মণ্ডলে ভাগ করা সম্ভব হয়। 8990 িলো- 
মিটারের নীচের কেন্দ্রীয় অংশাঁটকে বলা হয় পৃথিবীর অন্ঠি বা কোর: 
(০০:৪)। 21 বিচ্ছেদের ওপরের অংশটিকে বলা হয় ভূত্বক (০136)। 
লারা নর বলা হয় মধ্যমশ্ডল বা 
ম্যাল্টল- (008715)1 £. 

টু পাবার আসি ঘা কোর-্এর মধ্যে আবার ভূকম্পন-তরঞ্ের বেগের 
একটি বিচ্ছেদ পাওয়া যায়। এই বিচ্ছেদটি আছে ভূপৃজ্ থেকে 4980 
কিমি থেকে 5180 কিমি গভনীরে। এই গভশীরতার উধ্র্বের অংশাঁটকে বলা 
হয় বহিরাম্ঠি (০8৮০৮ ০০০) এবং নীচের অংশাঁটকে বলা হয় অল্তরাম্ঠি 
(007 ০905)। বাহিরাষ্ঠির মধ্যে দিয়ে 5 তরঙ্গ যায়না চিত্র 92 98)। 
যেহেতু ৪ তরঙ্গ কেবলমাত্র কঠিন পদার্থের ভেতর দিয়েই সন্টাঁলত হয়, 
তাই বাঁহরাম্ঠির মণ্ডলাটকে তরল মনে করাই হ্যান্তসঞ্গত। অন্তরাচ্ঠি 
কঠিন না তরল সেটা এখনও নিশ্চিতভাবে বলা সম্ভব হয়ানি। 

ভূপন্ঠ থেকে 109 থেকে £&00 কিমি গ্রভীরে ম্যান্টল:-এর উপারিভাগে, 
ভুকম্পন-তরঙ্গের বেগ ঈষৎ হাস পায় (0০86501967৮, 1954) এই 
অপ্চলটিকে বলা হয় মল্থর-মণ্ডল বা 'লো ভেলোসটি জোন 0০ম্ম ৮৪1০০165 
£০0৪)। অনুমান করা হয় যে এই অঞ্চলে ম্যান্টল্‌-এর 1শলার সান্দ্রতা 
(ড%1900815) ধকছুটা হ্রাস পেয়েছে। ম্যান্টল্‌-এর ভেতর দিয়ে ৪ তরঞ্গ 
সপ্টালিত হতে পারে। তাই পাঁথবীর এই মধ্যমণ্ডলাটতে কিন পদার্থের 
অনুরূপ প্রতিক্রিয়া দেখা যায়। অবশ্য, কেবলমান্র ভূকম্পনের মতো. 
ক্ষণস্থায়শ পণড়নের প্রাতক্রিয়াগদীলই কঠিন পদার্থের মতো হয়। দীর্ঘ 
ক্র পাড়ি হলে আর রিল হর সালা বা নট 
মতো। : র্লাও ক্যানাভার "বিস্তীর্ণ অণ্ঠল জবুড়ে 
প্লাইসৃটোঁসিন কালে ষে হিমবাহ "ছল, তার চাপে ভূত্বকের বিস্তীর্ণ অংশ 
নীচে নেমে গিয়েছিল। আবার বরফ গলে যাওয়ার পরে এই অশ্ঠলগনাল 
ধাঁরে ধীরে ওপরে উঠছে: ধলা বাহনল্য টার, নীচে নেমে যাওয়া 
ক পরে ওঠার সঙ্গে সল্পো ভূত্বকের 1 দি বদ 
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শক্টনের ফলে ধীরে ধারে বিরূপণের মান বেড়ে চলে। ভূত্বকের ধীরে 
ধাঁরে ওঠা বা নামার থেকে বোঝা যায় বে দাণঘস্থায়ণ পড়নে ম্যন্টল-এর 
প্রতিক্রিয়া সান্দ্র অথবা প্র্যাস্‌টিক্‌ পদার্থের মতো। 

-আধ্মানর সংজ্ঞায় মোহরোভিচিক বিচ্ছেদের পরের অংশটিকে ভূত্বক 
বলা হয়। ভূপজ্ঞ থেকে মোটামাটভাবে 100 'কামি গভগরতা পধল্তি 
পাঁথবার বাহর্মন্ডলাঁট শত্ত ও ভঙ্গুর একাঁট আবরণের সৃষ্টি করেছে। 
মোটামুটিভাবে মল্থর-মণ্ডলের (1০দ্ম ৮6100: 20:1৪) ওপরে অবাঁস্থত 
এই কঠিন আবরণাঁটকে 'শিলামশ্ডল (11009076) বা কাঠিনমস্ডল 
(৪০:5০52)০:৪) বলা হয়। ভূত্বক এবং ম্যান্টল-এর উপারভাগ নিয়ে 
এই মণ্ডলটি গঠিত। 'শিলামণ্ডলের ঠিক নীচের অংশাঁট এতটা শন্ত নয়; 
অর্থাৎ এ অণ্চলটির সান্দ্রতা ছটা কম। ম্যান্টলৃ-এর এই অশস্ত 
মণ্ডলাটকে এসথেনোস্ফিয়ার্‌ (30796770821)5£৩) বলা হয়। মোটামুটি- 
ভাবে মন্থর-মম্ডলেই এই অশস্ত অণ্ণলাঁট সীমাবদ্ধ । ৃ 

মহাদেশীয় ও মহাসাগরীয় অণ্চলের ভূত্বকের প্রকাতি আলাদা । মহা- 
দেশীয় ভূত্বকের গঠন মহাসাগরায় ভূত্বকের চেয়ে কিছুটা জাঁটলতর। মহা- 
দেশীয় ভূত্বকের উপরিভাগে আছে 'বাঁভন্ন ধরনের পালাঁলক, আগ্নেয় ও 
রূপান্তরিত শিলা। ভূত্বকের এই উপাঁরভাগের রাসায়ানক সংযত 
(010০700108৭ 90101909916307,) মোটামুটিভাবে গ্রানিট-জাতীয় শিলার মতো । 
মহাদেশীয় ভূত্বকের নিম্নাংশ বেসল্ট্‌ শিলায় গ্রঠিত বলে অনেকে অনুমান 
করেন। অবশ্য এ বিষয়ে সবাই একমত নন। বিকল্প তত্বগ্াল অনুসারে 
মহাদেশশয় ভূত্বকের নিম্নভাগ বহুলাংশে গ্যারো অথবা গ্র্যানুলাইট্‌ কিংবা 
এ্যাম্ফিবোলাইট্‌ শিলাতেও গঠিত হতে পারে। মহাদেশীয় ভূত্বকের 
উপারিভাগ ও 'নিম্নভাগের মধ্যবর্তী বিচ্ছেদটিকে কন্রাড বিচ্ছেদ 
(৩01079,0 0130017010015) বলা হয়। কোন কোন অঞ্চলে এ বিচ্ছেদাট 
বেশ স্পজ্ট; আবার কোন কোন অঞ্চলে ভৃত্বকের উপারিভাগ ও নম্নভাগের 
মধ্যে স্পম্টভাবে কোন বিচ্ছেদ পাওয়া ঘায় না। 

মহাদেশীয় ভূত্বকের স্থূলতা সব জায়গায় সমান নয়। সমভূমির নীচে 
| স্থূলতা ৪ থেকে 3৮. কিমি থাকে। ভাঞ্গিল পর্বতমালার নীচে 
ভূক 59 থেকে 5) কমি পরত পরে হতে পারে | | 
তলার ভূত্বকের ভেতরে সাধারণতঃ তিনটি স্তর থাকে। রম স্তরটি গড়ে 
০১১০ কুবি রি 
বতনয় স্তরটি পাললিক শিলা এবং বেসল্ট্‌-এর স্তরে গঠিত 








ঞ%& £ কাম তৃতার স্তর সম্ভবতঃ দানি 
 শ্রঠিত। অবশ্য কেউ কেউ মনে করেন যে মহাসাগরীয় ভূত্বকের নিম্নভাগ্গ 
(অর্থণৎ, তৃতাঁর স্তরটি) বহুলাংশে সার্পেনাটিনাইট-এ (597১5060466) 
অথবা গ্রীন্ষ্টোন্‌ অথবা “গ্যাম্ফিবোলাইট:-এ গঠিত হতেও পারে। . 
 মধ্যসাগরীয় শৈলাশিরার (০109০681010 71086) নীচে কোথাও কোথাও 
এসব জায়গায় পাওয়া যায় না। উপরন্তু মহাসাগরীয় ভূত্বকের দ্বিতীয় 
স্তরের নশচে ম্যান্টূল্-এর প্রকৃতিও এ অণ্চলে ছটা অন্যরকম হয়। 
ম্যান্টল্‌-এ ভূকম্পন তরঙ্গের সাধারণতঃ যা বেগ থাকে, শৈলাশরার নীচের 
ম্যান্টলে ভূকম্পন-তরঞ্গের বেগ তার থেকে কোথাও কোথাও কিছুটা কম 
হতে পারে। 

মহাদেশ ও মহাসাগরের সঙ্জামস্থলে টি মহাদেশীয় প্রান্তে (০00৮- 
21628] 2087810) ভূত্বকের গঠন বেশ জটিল হয়। ভূপৃন্ঠের স্থাপত্যের 
প্রকৃতিভেদে এ অঞ্চলে ভূত্বকের গঠনেরও তারতম্য দেখা যায়। 
অতলান্তিকের ধারের মহাদেশীয় প্রান্তে পালাঁলক শিলার স্তরাট খুব 
পুরু হয়। কোন কোন জায়গায় পালালক শিলাস্তূপের নীচে থাকে 
ক্ষুদ্রায়তনের শৈলশিরা (10853) যার গায়ে বাধা পেয়ে পাঁলর স্তূপ জমতে 
পারে। প্রশান্ত মহাসাগরের উত্তর ও পশ্চিম প্রান্তে সমনদ্রতলে আছে 
গভীর খাত ও তার সমান্তরালে আছে দ্বীপপুঞ্জের মালা । এখানকার 
ভূত্বকের গঠনও বেশ জটল। সাধারণতঃ দ্বীপপহ্ঞমালা ও সামুদুক 
খাতের তলায় ভূত্বকট হয় বেশ খানিকটা স্থুল। জাপান ও িউরাইল 
দ্বীপপুঞ্জের নীচে এই ধরনের স্থূল ভূত্বক পাওয়া ষায়। আবার কার- 
মাডেক টোঙ্গা দ্বীপপহঞ্জের অণ্ুলে ভূত্বকের স্থূলতা অপেক্ষাকৃত কম। 
থাকলেও, পৃথিবীর ম্যান্টুল এবং আভ্ঠতে (০০৩) ক ধরনের মাঁণক 
সমণ্টি আছে সে সম্পর্কে নিশ্চিতভাবে বিশেষ কিছ; বলা যায় না। এ 
সম্পর্কে প্রস্তরাবিদ্যায় (০০৮:০1০৪5) একাধিক তত্ব প্রচলিত আছে। এ 
তত্বগ্যীল বর্তমান পুস্তকের আলোচ্যবস্তু না হলেও মনে রাখা দরকার 
ররর রাত 
ম্ঠিত না হলে ভূস্থাপত্যের- উপযুক্ত ব্যাখ্যাও অসম্ভব । .. 





পল্লি ২০ 
জিওসিন্ক্লাইন্‌ . 


উত্তর আমেরিকার আপালাশিয়ান্‌ পর্বতমালার ভূত।ত্বক নিরাক্ষা থেকে 
জেমৃস্‌ হল (8৯11, 1859) দেখান যে এই পর্বতমলাট প্রধানতঃ 80,000 
থেকে &0,090 ফুট সামদ্রক পলির স্তরসমাঁষ্টতে গঠিত হয়েছে। হল্‌- 
এর নিরাক্ষা থেকে আরও জানা যায় যে এই বিশাল পির স্তূপ প্রায় 
সবটাই অগভীর সমদদ্রে অবক্ষেপিত হয়েছে। এর থেকে বলা যায় যে 
পলির অবক্ষেপণের সময়ে সমদ্দ্রতল ক্রমশঃ অবনামিত হয়েছে। আপালা- 
'শিয়ান: পর্বতমালার এই নিরীক্ষা থেকেই সর্বপ্রথম জানা যায় যে দশর্ঘ 
ও সঙ্কীর্ণ অঞ্চলে গভীর পাঁলর স্তৃূপে ভাঙ্গল পর্বতমালাগুলি গঠিত 
হয়।' যে দীর্ঘ, সঙ্কীর্ণ এবং অবনমিত সম্রপর্যঙ্কে এই পাঁলর স্তূপ 
গড়ে ওঠে সেটিকে জিওপিন্ক্রাইন্‌ আখ্যা দেওয়া হয়। পরবর্তীকালে 
পৃথবীর বিভিন্ন অঞ্চলের নিরীক্ষা থেকে জানা ঘায় যে আপালাশিয়ান্‌- 
এর সাথে হমালয় বা আম্প্স্‌ পর্বতমালার জিওসিন্ক্রাইন-এর বেশ 
কিছু প্রভেদ আছে। 

বস্তুতঃ যে সব সমদ্্রপর্যঙ্কে পলির স্তূপ অবক্ষেপিত হয় সেগুলি সব 
এক ধরনের নয়। ভূপৃন্ঠের কোন কোন অণ্লের ওগঠানামার হার খ্ব 
বেশশ আবার কোন কোন অণ্টল বেশ স্থাতশল। ভূপৃ্ঠের যে-অণ্লগদাল 
মোটামুটিভাবে স্থিতিশীল সেই অংশগনীলকে ক্রেটন্‌ (০7৪০1) বলা হয়। 
ক্রেটন দূ'ধরনের হয়-_মহাদেশীয় এবং মহাসাগরীয় । আবার ভূপ্‌চ্ঠের 
যে অংশগুলি সবচেয়ে গাঁতশশল সেই অংশগ্যালকে অর্থোজিও?সন্ক্রাইন্‌ 
(০:৮০%০০857016) বলা হয়। অর্থোজওপসন্ক্রাইন্এএর পলির স্তুপ 
বির্ণীপত হয়ে ভঙ্গিল পর্বতমালার সৃষ্টি করে। কেউ কেউ জিওীসন্‌- 
ক্লাইন্‌ শব্দট বিভিন্ব 'ধরনের পালালক পর্যঙ্কের (56037260057 
০০৪) বর্ণনায় ব্যবহার করেন, আবার কারো মতে জিওসিন্ক্লাইন 
শব্দট একমাত্র অর্থোঁজওসিনক্রাইন্-এর ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য। বর্তমান 
অধ্যায়ে 'জিওসন্ক্রাইন্‌ এবং অর্থোজিওঁসন্ক্লাইন্‌ সমার্থক হসেবে 





টি তবে ভীতির সম্দ্রুতল মাই যে গভীর হ হাবে 
এমন নম । বস্তুতঃ ইউরোপের আজ্পূস্‌ পর্বতমালার নিরীক্ষা থেকে 
জানা বায় বে সেখানকার জিও'সন্ক্লাইন্-এর তল কোথাও ছিল গভাঁর 
এবং কোথাও ছিল অগভার। সমনূ্রপর্য্কে কোথাও ছিল দীর্ঘ খাত এবং 
কোথাও ছিল অগভশর শৈলাশরা (1985). 

_জিওসনক্লোইন্এর তলদেশ কেন অবনামিত হয়? অবিসম্বাদিতভাবে 
এ প্রশ্নের এখনও কোন সমাধান হয়টন। আমেরিকার মাসাসাপি নদীর 
মোহানার মতো কোন কোন অঞ্চলে দেখা ঘায় যে নদীর মোহনায় 
দীর্ঘকাল ধরে নদীবাহিত পলির অবক্ষেপণের ফলে এক গভীর পালর 
স্তূপ সশ্টিত হয়েছে। অবক্ষেপণের সঙ্গে সঙ্গে সমদ্রুতল অবনামিত না 
হলে নিশ্চয় এত গভীর স্তূপ জমতে পারত না। সমুদ্রুতল ব্লমশঃ অবনামত 
নাহলে অল্প সময়েই অগভীর সমূুদ্ু পঁলিতে ভরে যেত এবং তারপর 
পলির অবক্ষেপণ হোত আরও দূরের সমদ্রে। সৃতরাং নদীর মোহনায় 
পলির গভীর স্তুপ জমার থেকে কেউ কেউ অনুমান করেন যে পাঁলর 
চাপে সমূদ্রতল ক্রমশঃ অবনামিত হয়। পক্ষান্তরে, অনেকে মনে করেন যে 
ভূসংক্ষোভ (587৮8 00057)60৮) না হলে সমদ্রুতলের অবনমন সম্ভব 
নয়। প্রশান্ত মহাসাগরের প্রান্তদেশে এমন অনেক গভশীর খাত আছে 
যেখানে পলির সণ্টয় অঙ্প হলেও সমুদ্রতল অনেকখানি অবনামত হয়েছে। 
বলা বাহূল্য এখানে ভূসংক্ষোভের ফলেই মহাসাগরীয় খাতগ্যালর সৃষ্টি 
হয়েছে। €এ 'ঈম্পর্কে বিশদ আলোচনার জন্যে 15695067800 
[6101)67৮, 1947 দুষ্টব্য)। 

অর্থোজওসন্ক্লাইন-এর ভেতরে দুধরনের বৌশষ্ট্য দেখা যায়। এই 
 বোশিল্ট্যের সাহায্যে. অর্থোজিওাসন্ক্রাইন্কে দুটি দীর্ঘ সমাল্তরাল 
অংশে ভাগ করা সম্ভব। এদের মধ্যে মহাসাগরায় ক্রেটনের 'দিকে যে 
অংশটি থাকে সেটিকে ইউজওপিন্ক্রাইনীয় অঞ্চল (588698500177)91 
28170) 4£819092, 1966) বলা হয়, এবং মহাদেশীয় ক্রেটনের দিকে যে 
অংশাঁট থাকে সেটিকে মায়োজিও?সিন্ক্লাইনীয় অণ্চল বলা হয়. চিত 84)। 
ইউজিওসিনক্লাইনীয় অণ্টলের শিলাস্তূপে ওফিওলাইট আগ্নেয়শিলার 
প্রাচুর্য দেখা যায়। মায়োজিওসিন্ক্রাইনীর অপ্চলে ও?ফওলাইট্‌ থাকে না 
অথবা খ্ব অলপ পারমাণে থাকে॥ পরিসর িাসনরলোইদ, সং 
পারার লে) অব- 








সারি, সারি ০০০৭ খাত (যাস) এবং, শৈলা 
স্থিতির প্রমাণ পাওয়া যার়। এখানে ইউজিওিন 
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অনুরূপভাবে নী রীরনা -অন্ডলে  একাঁট টিিকঞ্ন ূ 
ক্লাইনীয় শৈলশিরা এবং মায়োজিওসিন্ক্রাইনীর খাতের সৃষ্টি হয্লৌোছিল। 
এক্ষেত্রে মহাদেশ থেকে মহাসাগরীয় ক্রেটনের দিকে গেলে পর্যায়ক্রমে 
পাওয়ী 'যাবেঃ মায়োজওপিন্ক্রাইনখ্ক্স খাত, মায়োজিওাসন্ক্লুইনীয় 
শৈলাশরা, ইউাজওাসনক্লাইনীয় খাত এবং ইউজিওাসনক্রাইনায় শৈলশিরা 
(চিত্ত 94)1 

আজ্পুস্‌ বা হেলেনাইডস্‌্-এর মতো বসন ক্রোইনএের ইউ জিও- 
সন্ক্লাইনীয় শৈলশিরার ও খাতের -সৃণ্টি হয় প্রথমে । মায়োজও- 
সিনক্রাইনীয় অণ্চলের বিকাশ হয় তার পরে। আবার জিওঁসন্ক্লাইনে 
পলির স্তূপ জমার পর ইডীজগাসন্ক্লাইনীয় অণুলট প্রথমে বিক্ষুন্ধ বা 
বিরুপত হয়। মায়োজওসন্ক্রাইনীয় অণ্চলের 'বরুপণ সুরু হয় 
অপেক্ষাকৃত পরে। ইউজিওিনক্লাইনীয় €শলাস্তৃপেই সাধারণতঃ ভাঙ্গল 
পর্বতম:লার গাঠনিক বিশেষত্বগ্বাীলর বকাশ ভালভাবে হয়। এখানেই 
দেখা যায় বিশাল শায়িত বলির (2908101967৮ 1০1) আবরণ এবং দূরগামশী 
ওভারগ্রাস্ট। এর তুলনায় মায়োজওাসন্ক্রাইনীয় অণ্টলের গঠন বেশ 
সাদাঁসধে-- অনেকটা আন্তঃক্রেটনীয় পর্বতমালার চিত 01911193 
48010021, 1965) গঠনের মতো । 

অর্থোঁজওসিন্ক্লাইনের ক্রমাবকাশের ইতিহাসের প্রথম পর্যায়ে একটি 
দীর্ঘ সমনূদ্রপর্যত্কের সৃষ্টি হয়। এই সমৃদ্রপর্যজ্কের খাতগ্লিতে 
সমন্দ্রুতল ক্রমশঃ অবনামত হয়। কোন কোন অণ্ুল ঈষৎ উন্নত হয়ে 
শৈলশিরার সৃষ্টি করে। সম্দ্রতলের অবনমনের সাথে সাথে পলির অব- 
ক্ষেপণও সর হয়। তারপরে ভুসংক্ষোভের ফলে জিওসিন্ক্লাইন্‌-এর 
শশলাস্তূপ 'বিরূপিত হয় এবং ক্রমশঃ শিলাস্তরগঁল 'বলিত হয় এবং 
ধিলাস্তরে চ্যাতির সৃষ্টি হয়। জিওনসন্ক্লাইন্‌-এর কোন কোন অণ্চলের 
সমদদ্র থেকে ঈষৎ উত্থিত শৈলমালা ক্ষয়ে গিয়ে আবার সমদূদ্রুতলে পলির 
অবক্ষেপের স্ান্ট করে। এই পর্যায়েই সৃষ্টি হয় ফ্রিশজাতীয় পলির 
(15505 55107675)। এই ধরনের পাল বিশেষভাবে জিওঁসন্ক্রাইনীয় 
পরিবেশের নিদেশিক। এই পর্যায়ের পরে, এবং জিওসন্ক্লাইনের ক্রম- 
বিকাশের অন্তিম পর্যায়ে অর্থোজিওসিন্ক্লাইনের সামনে অর্থাৎ অর্থো- 
১১০০৫ এবং মহাদেশীয় ক্রেটনের মাঝে), পেছনে, অথবা অভ্যন্তরে 
'আর এক ধরনের খাতের সৃষ্টি হয়। এই খাতে অরক্ষোকপত হয় মোলাস্‌- 
্ শিয় পাল ০০০ 86010503)1 জিওাঁসন্ক্লাইনের সামনের 
মোলাস্‌-খাতগীলকে সম্মৃখবতশ খাত (৫০6 ৫৩০০) রলে। অন্দরূপ- 
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পীযে পেছনের বা অভ্যন্তরের খাতকে যথাকমে পশ্চান্বর্তী খাত (১৪৩ 
4০৫) বা মধ্যবর্তী খাত (12৪ ০৩০) বলে। অবশেষে 'জিওাসন্‌- 
ক্লাইনের সমগ্র পাঁলর স্তূপ উল্লম্ব সরণের (৮৪:৮০) 02059006008) 
ফলে উদ্খিত হয়ে ভাঁঙ্াল পর্বতমালার সৃষ্টি করে। 
_- জিওসিন্ক্লাইনের স্া্টর প্রথম পর্যায়ে যেমন প্রচুর পারমাণে ওাঁফ- 
ওলাইট্‌ নির্গত হয়, তেমাঁন জিওাসন্ক্রাইনের বক্রমাবকাশের মধ্যভাগে বা 
শেষের দিকে পাঁলস্ত্‌পের অভ্যন্তরে গ্রানিট্‌ বা গ্র্যানোডায়োরাইট্‌ জাতীয় 
শিলা উঁত্খিত হয়। উপরন্তু জিওঁসন্ক্রাইনের ক্রমাবকাশের কোন এক 
পর্যায়ে বিস্তীর্ণ অণুল জুড়ে প'ললিক ও আগ্নেয় শিলার রূপাল্তরও 
(00665000770701910) ঘটে। | 

একটা কথা মনে রাখা দরকার যে অর্থোঁজওাঁসন্ক্লাইনের পলিস্তৃপ 
শেষ পর্যন্ত বিরুপিত এবং উাঁথত হয়ে ভাঙ্গল পর্বতমালার সৃষ্টি করলেও 
বাঁলত পর্বতমালা মান্রই ঘে অর্থোজিওসন্ক্লাইন থেকে সূম্ট এমন নয়। 
উদাহরণতঃ ইউরোপের জরা পর্বতমালাতে (৫918 11001791719) ইউ- 
িও'সন্ক্লাইনের পালালিক এবং গাঠানিক বৈশিম্টা দেখা যায় না। এ 
ধরনের পর্বতমালাকে আন্তঃ ক্রেটনীয় পর্বতমালা (08078৮01010 
0]1817.9) 4১111900110, 1965) বলা হয়। . 

ওপরের আলোচনা থেকে দেখা যায় যে জিওিনক্লাইন্‌ বা অর্থোজিও- 
1সন্ক্লাইন্‌ সব সময়ে ক্রেটনের প্রান্তে বা দাট ক্রেটনের মধ্যবতণী অঞ্চলে 
অবাস্থত হয়; কখনও ক্রেটনের অভ্যন্তরে এগ্ীলর সৃষ্টি হয় না। এ 
অণ্চলগলর গাঁতশীলতা (2200101:) খুব বেশ” হয়। প্রচণ্ড 'বরূপণের 
ফলে এগ্যীলর শিলাস্তৃপ বাত হয় এবং কখনও কখনও শিলাস্তরে 
ওভারপ্রাস্ট এবং নাপৃএর (280০০) সাঁষ্ট হয়। পজিওগসন্ক্লাইন্‌-সৃষ্টির 
প্রাথামক পর্যায়ে দিমা জাতীয় (91709৮০) আগ্নেয় শিলা উদ্গীর্ণ হয়, এবং 
মধ্যভাগে গ্রানিট_ বা গ্র্যানোডায়োরাইট্‌ জাতীয় শিলার উদ্ভব হয়। 

প্রন উঠতে পারে যে সেনোজোয়িক্‌ কালের ভগ্গিল পর্ব তমালার মতো 
আধুনিক কালেও কি ভাঙ্গল পর বিকাশ হচ্ছে? জ্ঞ 
[কনার য় এখনও ক গজওসনক্লাইনের হতে দেখা 
সম্পর্কে মোটামুটিভাবে দু'ধরনের তথ্য পাওয়া বায়। দক্ষিণ-পূর্ব এসিয়ার 
কিনারায় যে দ্বাপপুজমালা এবং গভীর সামনাপ্রক খাত দেখা বায় সেগনাল 














পশরে 0০০ ওপরে টি রড রা ও সেনোজোয়িব 
কালের পাললিক 'শিলায় গরঠিত। এখানে এশ্ডেসাইট্‌ লাভার স্তর এবং 
রর সপ উদ্বেধও পাওয়া যায়। এই দ্বীপপুঞ্জের সারতে 
বেশ কয়েকটি অগ্নেয়খ্বিরিও আছে। তাই এই সারাটিকে আগ্নেয়াগারর 
জ্বীপমালা (ে01087010 1৪187)0. ৪7) বলা হয়। পক্ষান্তরে, বাইরের দিকের 
(অর্থাৎ সমুদ্রের দিকের) তিমর, তানিম্বার ইত্যাঁদ দ্বীপের সারতে কোন 
লাভার উদ্গীরণ দেখা যায় না। এই আগ্রেয়গারবাঁজত দ্বপমালার 
দু'পাশে দূশট সামুদ্রিক খাত দেখা যায়। এই দুই দ্বীপমালা এবং 
সামৃদ্রক খাতের বৌশিন্ট্ের সাথে অথোাজওনিন্ক্লাইনের সাদশ্য আছে। 
ইন্দোনেশিয়ার আগ্নেয়গার বাঁজত দ্বাপমালাটি মায়োজওসন্ক্লাইনীয় 
অণ্তলের সাদশ। অনুরূপভাবে আগ্নেয়াগিরর দ্বীপমালাটিকে ইউজিও- 
সিন্ক্লাইনীয় অণ্চলের অন্তর্গত বলা চলে। অনুমান করা হয় ষে এই 
দুই দ্বীপমালার মধ্যবর্তী খাতটি জিওঁসন্ক্লাইনের ক্রমাবকাশের শেষের 
দিকে সৃষ্ট হয়েছে । অর্থাৎ এটিকে মধ্যবর্শী খাত (00 066) অথবা 
আন্তঃপার্বতীয় খাত (10577701786 ৮০051) বলা চলো, (401909)70, 
1965)। প্রশান্ত মহাসাগরের কিনারার অনেক জায়গাতেই এই ধরনের 
দীর্ঘ, সঙ্কীর্ণ সামীদ্ুক খাত এবং দ্বীপপন্ঞজমালা (15193) 8০9) দেখা 
যায়। মোটামাটভাবে এগুলির গঠন দাক্ষণ-পূর্ব এাঁসয়ার দ্বীপমালার 
মতোই, তবে সবগদাল দ্বাঁপমালার গাানক ইতিহাস পুরোপুরি 
একরকম নয়। . 

মহাদেশীয় ক্রেটনের বর্তমান উপকূলে জিওাসন্ক্লাইনের কানের আর 
এক ধরনের ইঞ্গিত পাওয়া যায়। উত্তর অতলান্তিক মহাসাগরের পশ্চিম 
কিনারার মহঈীসোপান (00:001786068] 581,616) অণ্ঠলে পলির অবক্ষেপণের 
সঙ্গে সঙ্গে সমুদ্রতল অবনামত হয়েছে এবং তটভূমির সমান্তরালে এক 
প্রাভীর পলিজ্তুপ অবক্ষেপিত হয়েছে। এখানকার মহীঢালের পজ্ঞে 
পলির গভীরতা খুব অজ্প।. আবার মহঈচালের (০0:0৮170670158] 519196) 
পাদদেশে দশর্ঘ অণ্টল জুড়ে সমদু  অবনমনের প্রমাণ পাওয়া যায়। 
এই শেষোল্ত অবনাঁমত অঞণ্চলেও পাওয়া বায় এক গভীর পাঁলর ্তৃপ। 
ই মাঘ লঙ্কা এবং অবনামিত অগ্ঞল দ“ট মায়োজিওাসন্ক্লাইন্‌ 











পল্লিচ্ছ্ছেদ ২১ 
ভূপৃষ্ঠের গতিশীলতা 


জিওসিন্ক্লাইন্-এর সৃষ্ট এবং সেখানকার পালস্তৃূপ থেকে ভাঙ্গল 
পর্বতমালার উদ্ভব ভূত্বকের বির্পণের এক চমকপ্রদ ঘটনা । এই দীর্ঘ 
অঞ্চল জুড়ে ভূপৃন্ঠের গাঁতিশীলতা সবচেয়ে বেশী। শিলাবর্পণের 
এতটা আতিশব্যও অন্য কোথাও দেখা যায় না। তবে জিওসন্ক্লাইন্-এর 
বাইরেও ভূপষ্ঠের গাঁতিশীলতার (70105) প্রমাণ পাওয়া যায়। 
উপরন্তু কোন একটি 1বশেষ অঞ্চলের িওঁসন্ক্রাইনীয় গাঁতশীলতা 
চিরকাল বজায় থাকে না। গতিশীলতার এই বৈচিন্নের 'ভাত্ততে ভূপচ্চকে 
বিভব অণ্চলে ভাগ করা যায়। 
_ শজওসিন্ক্রাইনএএর আলোচনার সূত্রে বলা হয়েছে যে ভূপৃষ্ঠকে 
মোটামুটিভাবে দুটি অণ্ুলে ভাগ করা যায়ঃ ক্রেটন এবং জিওসিনক্লাইন্‌। 
ভূপৃচ্ঞের অপেক্ষাকৃত স্থিতিশীল অংশগ্লিকে বলা হয় ক্রেটন। অর্থাৎ, 
অর্থোঁজওিন্ক্লাইন- বাদে মহাদেশ ও মহাসাগরের সমস্ত অংশটিকে ক্রেটন্‌ 
বলা হয়। 
মহাদেশীয় ক্রেটন্‌-এর কে'ন কোন অংশ কখনও অঙ্পাবিস্তর অবনমিত 
হয়ে জলমগ্ন হয়েছে অথবা কখনও ঈষৎ উত্থিত হয়েছে। 'জিওদসিন্ক্রাইন্‌- 
এর তুলনায় এ অঞ্টলগ্ীলর অবনমন বা উত্থানের হার খ্দব অল্প। 
অবনামত অণ্টলগ্যলিতে অবক্ষোপত হয়েছে প্রাকৃকেম্রিয়ান্‌ কল্পের 
(07508050870 61৪) পরবর্তী সময়ের পলিস্তৃপ। এই পালস্তূপ 
কোথাও মোটামুটিভাবে অবিরূপিত আছে অথবা কোথাও সামান্য 
ছটা বলিত হয়েছে। মহাদেশীয় ক্রেটন্‌-এর এই অংশগঠ্লকে সাধারণ- 
ভাবে প্ল্যাটফর্ম বলা হয়। উদাহরণতঃ বলা যায় যে ভারতবর্ষের পশ্চিম 
উপকূলের কচ্ছ অণ্চলের জ্রা্িক্‌ পালুর স্তূপ এই ধরনের প্র্যাট্‌ফর্ম--এ 
অবক্ষেপিত হয়েছে। প্রাকৃকেমানরয়ান্‌ কজ্পের শেষ থেকে আজ পর্যক্ত 
মহাদেশশয় ক্রেটন্‌-এর যে বিশাল অংশগ্াল ঘোটামটভাবে স্থাতশীল 
এ আছে সে অণ্তলগ্লিকে শিল্ড (8171910) বলা লি | 
- সাধারণতঃ যে প্রক্রিয়ায় র গতিশীলতা খুব এবং ঘার ফলে 
৩৮৮৮৪: ৫ অপ্ঞলগণলির সষ্টি হয় সেই প্রক্রিয়াকে 
বে জেনোসল (০70%5716818) বলা হয়। পক্ষান্তরে, ভূত্বকের যে পরকিয়ার 








হার 


এন নবুয়ত সিজন রী রর 
সেই মন্থর প্রক্রিয়াকে এপিরোজেনোসিল্‌ (০.১০7:০855918) বলা. হয়। 
একমান্ত অরোজেনেসিস্-এর ফলেই শিলার আভ্যন্তরীন গঠনগুলর 
সৃষ্টি হয়; এপিরোজেনোঁসিস্‌-এর ফলে উত্থিত বা অবনামত অণ্লের 
শিলার অভ্যন্তরে কোন. নতুন গঠনের সূম্টি হয় না। অবশ্য অরোজেনে- 
সস এবং এাঁপরোজেনোসিস-এর এই প্রভেদীকরণ আধুনিককালে সর্ব- 
সম্মত নয় (86100950৬, 1982)। তবে ভঙ্গিল পর্বতমালার সৃন্টির 
প্রক্রিয়ার সাথে যে ফর, স্টার প্রক্রিয়ার প্রভেদ আছে এ বিষয়ে 
সন্দেহ নেই। 

মহাদেশের প্রাচীনতম স্থাতিশীল অংশগলতে- অর্থাৎ শিজ্ডগালিতে_ 
'বির্পণের চিহ পাওয়া যায় না এমন নয়। বরণ এই অংশগ্াীলতে 
ির্পণের ফলে অনেক ক্ষেত্রেই বেশ” জাঁটল গঠনের সৃষ্টি হয়েছে। 
অর্থাৎ এই শিল্ড্গযাল প্রাকৃকেমরয়ান্‌ কল্পের পরব যুগেই স্থাত- 
শীল হয়েছে; প্রাককেমব্রিয়ান্‌ কজ্পে শিল্ড্গুলি সর্বত্র স্থিতিশীল 
ছিল না। বস্তুতঃ প্রাকৃকেম্রয়ান শিল্ড-এর অনেক অঞ্চলের গ্রাঠানক 
বৌশষ্ট্যের সাথে ভঙ্গিল- পর্বতমালার বৌশিষ্ট্যগলির বেশ কিছ সাদৃশ্য 
পাওয়া যায়। কোন কোন ক্ষেত্রে প্রাকৃকেমাব্রিয়ান্‌ 'শিলাস্তুপেও প্রাচীন 
অর্থোজওিন্ক্লাইননএর অবস্থিতর প্রমাণ পাওয়া 'গিয়েছে। তবে 
শিজ্ডু অঞ্চলে অনেক ক্ষেত্রেই শিলার্পান্তরের (00657007000197) 
আতিশয্যের ফলে এবং উপর্য্পাঁর বির্পণের ফলে 'বাভল্ল সময়ের জিও- 
সিন ক্রাইন্গ্লিকে স্বতন্ত্র ভাবে চেনা দুরূহ । এ বিষয়ে সন্দেহ নেই যে 
এখনকার স্থাতশশল 'শল্ড্গলির 'বাভল্ন অংশে প্রাকৃকেমানরয়ান্‌ যুগে 
বাত ধরনের গতিশীলতা ছিল। 

উদাহরণতঃ প্রাকৃকেমূত্রিয়ান্‌ কঙ্গের "বান অরোজেনি মণ্ডলের 
(8 ১616) সমম্টিতে ভারতশয় শিল্ড-ট গঠিত (07519100877) 1953; 
170177063, 1956) । রাজস্থানের উত্তরভাগের এক দীর্ঘ অঞ্চল জুড়ে 
আরাবল্লশ অরোজোনি-মন্ডল এবং ধদল্লশ অরোজোনি-মণ্ডল মোট'মুটিভাবে 
উত্তর-পূবাঁদকে প্রলম্বিত। আবার বিহার ও ডীঁড়ষ্যার সিংভূম ও গাংপুর 
অন্থলে পূর্ব-পাঁশ্চমে প্রলম্বিত আর একটি আরোজোন মণ্ডল দেখা যায় । 
মধ্যভারতে দেখা যায় পূর্ব-দক্ষিণপর্ব দিকে বিল্তুত সাতপদ্রা অরোজেনি 
মণ্ডল, উরি 
রোজেনি মণ্ডল এবং দক্ষিণ ভারতের ধারওয়ার অরে ৃ 
লাদ্বিত হয়েছে উত্তর-উত্তরপশ্চিম দিকে। এসি 











"্ভলগালর বিশ্লেষণ এখনও পর্যন্ত বেশ কিছুটা অসম্পূর্ণ আছে। 
(বিশেষ করে এখানে প্রত্যেকটি অপ্ঠলেই দেখা যায় যে বাভন্ন কালের 
বির্পশ একই শিলায় উপর্য-পাঁর আরোপিত হয়েছে এবং আগ্গেকার 
বাঁলর ভঙ্গী পরব বির্পণে পারবার্তত হয়েছে। এর ফলে অরোজেনি 
মণ্ডলগনলির বিশ্লেষণও অনেক দুরূহ হয়ে পড়ে। উদাহরণতঃ আরাবস্পা 
অরোজেনি মণ্ডলাট উত্তর-পূর্ব দিকে প্রলম্বিত বলা হলেও এখানকার 
প্রাচীনতর বলিসমূহ অনেক জায়গাতেই পূর্ব-পাশ্চমে প্রলাম্বত (878 
800. 21830100897, 1971) 1 'বহারের িসংভূম অণ্লেও এই ধরনের 
উপযন্পার 'বিরুপণের হন পাওয়া যায় (98715872120. 9819, 1963)। 
সময়ে অর্থোঁজওসন্ক্রাইন থেকে ভাঙ্গল পর্বতমালার সৃন্টর প্রমাণ 
পাওয়া যায়। প্যালওজোয়কএর গোড়ার দিকের এবং মধ্যভাগের 
ভঙ্গিল পর্বতমালাগ্লির সৃন্টির ধারাকে ক্যালিডোনীয় অরোজেনি 
(০8160070180 ০:০৪) আখ্যা দেওয়া হয়। অনুরূপভাবে প্যালিও- 
জোয়িক-এর শেষের দিকের পর্ব তমালাগ্রাীলর সৃন্টি হয় হারপিনীয় 
(67০570180) অরোজেনির ফলে। সেনোজোয়ক কলের পর্বতমালা- 
ডোনশয় অরোজেনির প্রমাণ পাওয়া যায় স্ক্যান্ডিনেভিয়ার পশ্চিম প্রান্তে 
এবং গ্রেট ব্রিটেনের উত্তর ভাগে। আবার ইউরাল্‌ পর্বতমালার সৃষ্টি 
হয়েছে হারাঁসনীয় অরোজেনিতে এবং আল্পূস্‌ বা হিমালয়ের সৃষ্টি 
হয়েছে আল্প্সীয় অরোজেনিতে। €এ সম্পর্কে বিশদ আলোচনার জন্যে 
73001867, 1933; [0702০০, 1947 এবং 1950 দুষ্টব্য)। 

ওপরের আলোচনা থেকে দেখা যায় যে মহাদেশীয় অণ্লগুলিকে 
মোটামুটিভাবে তিনটি ভাগে বিভন্ত করা যায় ঃশজ্ড., প্ল্যাটফর্ম: এবং 
ভর্গিল পর্বতমালা । প্রাচীন ভগ্গিল পর্বতমালা বা অরোজেনি মণ্ডলগ5লি 
তাদের গাঁতশশলতা হাঁরয়ে ক্রমে ক্রমে শিজ্ড্-এর অন্তভূর্ত হয়ে 'গিয়েছে। 
মনে রাখা দরকার যে মহাদেশশয় ভূত্বক অবনামিত হয়ে বাভল্ন ধরনের 
পাললিক পর্কের (9170602 ০5881) সৃষ্টি করেছে। শহধন 
অর্থোঁজও?সন্ক্রাইন্‌ এবং প্ল্যাটফর্ম-এর স্থূল শ্রেণীবিভাগে পালাঁলক 
পর্ধচ্কের এই বৈচিত্র্য ধরা পড়ে না। স্ক্ষতর শ্রেপণীবভাগে পালালক 
পরঞ্কিগৃলির 'বাভিম্ররকম নামকরণ করা হয়েছে এবং এ-সম্পর্কে একাধিক 
পর্যষ্ককে [ভিন ধরনের িওসিনক্লাইন্‌ হিসেবে বর্ণনা করেছেন (৪5, 












946) চিনির গিরি ওবরাঁএর দতে অর্থোজিওপিন চাইন 
ছাড়া অন্য কোন পাবলিক পর্যঞ্ককে 1জওিন্ক্রাইন্‌ আখ্যা দেওয়া চলেনা । 
নামকরণের এই বিতাঁকরতি বিষয়টি বাদ 'দিয়ে বলা চলে যে মোটাম7াটভাবে 
| তিন ধরনের পর্যহ্কে পালক শিলাস্তূপ অবক্ষোপত হয়ঃ ক 
(১) অর্থোজিওাসনক্লাইন্, (২) অর্থোজিওসিন্কলাইন্‌-এর অন্তিম 
পর্যায়ে বা অব্যবাহত পরে যে পর্যজ্কগৃলির স্ষ্ট হয়, এবং ৩) ক্রেটনের 
অভ্যন্তরে যে পর্যজ্কগুলির সৃষ্টি হয়। 7 
| এই তিন শ্রেণীর পর্যত্ককে আবার [বান বিভাগে ভাগ করা ঘায়ঃ_ 


(১) অর্থোঁজওপিন্ক্লাইন্‌ 


এগনীল ক্রেটন্-এর প্রান্তে বা দুটি ক্রেটন্‌-এর মধ্যবর্তী অণ্চলে থাকে; 
কখনও ক্রেটন্-এর অভ্যন্তরে এগুলির সৃচ্টি হয় না। রুশ ভূবিজ্ঞনীরা 
এধরনের পর্যজ্ককে প্রাথমিক জিওসিন্ক্রাইন (0070815 £90850011716) 
আখ্যা 'দয়েছেন। অর্থোজওসিনক্রাইন্-এর অভ্যন্তরে নিম্নালখিত 
শবভাগগুিকে আলাদা করা যায়ঃ 
(৪ মায়োঁজওিন্ক্লাইনপ় খাত 
(%) ইউজিওসনক্লাইনশয় খাত 
(৫) মায়োজিওিন্ক্রাইনীক়্ শৈলশিরা . 
(৮০) ইউজিওাসন্ক্লাইনশয় শৈলশিরা 


(২) অর্েনজিওঁসন্ক্লাইনীয় পৰতমালার সৃষ্টি চরম পর্যায়ে বা 
অ্তিম পর্যায়ে ষে পর্য্কগ্লির সৃষ্টি হয়েছে . 


রুশ ভূবিজ্ঞানীরা এগলিকে দ্বিতীয় পর্যায়ের জওসনক্লাইন্‌ বলেন। 

(2) পম্মঃখবতশী খাত (10:০-06৩2)। | 

পর্বতমালা এবং মহাদেশীয়. জেটন্-এর না অঞ্চলে এগুলির স্‌প্টি 
হয়। মাকিন ভূবিজ্ঞানী শাল” রে (40211 হয না এগনলকে 








এছ 


এক্সোজিওপিন্ক্লাইন্‌ আখ্যা দিয়েছেন। 
(8) মধাবতশী খাত (এরি) এবং | পচন ২ খাত জেদ 
নি ১. রড ্‌ | 






৩) দর আজে নে প্র লে 


ক্শ ভূবিজ্ঞানীরা এগনীলকে অবাঁশষ্ট জিওাসনক্লাইন্‌ টির £৩০- 
27901) আখ্যা 'দয়েছেন। 

৮) আপ্তঃ ক্রেটনশয় খাত (10050560210 (০) । 

এগুলি আকারে দীর্ঘ হয় এবং অনেক সময়ে পর্বতমালার সৃস্টি করে। 
তবে অর্থোজওসন্ক্লাইনএর মতো এগুতে ওঁফওলাইট্‌-এর 
উদ্গশরণ হয় না। মার্শাল কে-এর শ্রেণ্ণীবভাগে এগ্দালকে 1জউগ্গো- 
বজিওপসিনক্রাইন্‌ (5৪৪০০০55011) বলা হয়েছে। 
:ঞ&) যে পর্র্কগযাল দৈর্ঘ্যে ও প্রঙ্গধে মোটামাটি সমান | 
সাধারণতঃ এ ধরনের পর্য্ককে বোঁসন্‌ (08920) বলা হয়। কে-এর 
শ্রের্পীবভাগে এগ্ীলকে অটোজওাসন্ক্রাইন্‌ (৪০৮০৪৪০৪১77০]1৩) আখ্যা 
দেওয়া হয়েছে। 


 শল্লিচ্ছেদ, ২২ 
জল ্বতমানার কয়েকটি গাঠনিক বৈশিত্য 


নি ভাগিজ পরবতমালার বিনসাদ ৪. ভিরগেশন্‌, সিল্কি, 
ডিক্ষেক্শন্‌ এবং িংকেজং। 


অরোজেনি-অণ্চলে কোন .কোন সময়ে দেখা যায় অনেকগুলি মাঃ একাঁটি 
গুচ্ছ এক জায়গা থেকে 'বাঁভন্ব দিকে প্রলাম্বিত হচ্ছে। 'বাভল্ন শাখায় 
প্রলম্বত এই ধরনের বাঁলগুচ্ছকে চিত্র 95) স্ুয়েস্‌ আখ্যা দিয়েছেন 
ভিরগেশন (৮158০7)। আবার কতকগ্দলি বাঁল যাঁদ বাভল্ন দিক্‌ 
থেকে এসে একাদকে আভসারণী (০০:৮০:৪০) হয়, এবং সেই সঙ্গে সমগ্র 
বালগচ্ছটি হঠাং বেকে যায়, তাহলে সেই বক্র বালগচ্ছটিকে (চনত 95) 
সিন্উ্যাকূসাস (9509515) বলে। 'হমালয়ের পূর্ব এবং পশ্চিম প্রান্তে 
এই ধরনের সিন্ট্যাকাঁসস্‌ দেখা যায়। বাঁলগ্যাল আভসারী হোক বা 
না হোক্‌, পর্বতশ্রেণীর বিশালাকার বালগ্াল যাঁদ হঠাৎ দিক পাঁরবর্তন 
ক'রে একাঁট বাকের সৃম্টি করে, তাহলে সেই 'বাঁকাটকে াঁচন্ন 95) 
ডিক্লেক্শন্‌ (06615০5০:) বলে। এই সংজ্স অনুসারে হিমালয়ের পূর্ব 
ও পশ্চিম প্রান্তের বাঁক দুটিকে 'িফ্লেক্শন্‌ বলা যায়। পর্বতশ্রেণীর 
বিশালায়তন বালগলির ট্রেন্ড যাঁদ ঈষৎ বক্র হয় তাহলে সেই গঠনাঁটিকে 
আকুরয়েশন (9:0080) বলা হয়। পর্বতশ্রেণীর বা অরোজেনি-_ 
অণ্চলের বক্লরেখার চাপগুলি (8০9) আঁবাচ্ছল্ন না হতেও পারে। এক্ষেত্রে 
কখনও কখনও দেখা যায় যে বক্র শ্রেণীর চাপগ্ীল একাটি আর একাঁটর 
গায়ে তির্যকৃভাবে এসে শেষ হচ্ছে। এ ধরনের গঠনকে িংকেজ- 
(1718০) বলা হয় €ঁচত্র ৪5)। 'িক্লেক্শন, ভির্নগেশন্‌, সিনট্যাকাঁসস 
এবং ছিংকেজ_ এগ্ির প্রতেঃকটিই অরোজেোনি অণ্টলের এক একটি 
বোৌশিষ্টাময় গঠন। €এ সম্পর্কে দাত আলোচনার জন্যে 7710)৩7, 
2883 দ্ষ্টব্য) | 

অরোকোনজাত ছুলংক্ষোভে লাগা প্রতিক্রিয়া 

ভঙ্গিল পর্বতমালার বান অঞ্চলে, পারের নশচে শিলাপণঠের 
জে বা ২ ধরনের ্রতিকয়া দেখা ঘায়। ভাল ্ 








চাসালিাসানানিরনিজিলিড গন 


(9) 


চিত -9চ3 মানাঁচত্রে অরোজেনি মণ্ডলের বিভিল্ন আকার! 





দেশের শিলাপাঠ এ-বিরপণে অংশগ্রহণ করে না। উদ্দাহরণতঃ ইউরোপের 
জরা পর্বতমাঙ্গার গাঠানক নিরাক্ষা থেকে জানা বায় যে এখানক:র শিলা- 
্‌ পাঠের প রং  আটম্নটভাবে জর থেকে গিয়েছে (চির 99)। 





ওপরের পাঁলর স্তর, শিলাপাঁঠের থেকে খুলে গিয়ে স্বতক্কভাবে বালত 
হয়েছে। এ ধরনের গঠনকে দেকোলম* (06০01150677) বলে। এ 
ধরনের গঠন অবশ্য পাঁলস্তৃপের অভ্যন্তরেও সৃষ্ট হতে পারে। নীচের 
স্তর থেকে ববাচ্ছন্ন হয়ে ওপরের স্তর যাঁদ স্বতন্তভাবে বাঁলর সৃম্টি করে 
তাহলে সেই গঠনাঁটিকে দেকোল্‌ম* বলা হয়। ওপরের বালত স্তর এবং 





চন -96$8 দেকোল্ম* €06001172)67)6) 


নচের অবিরূপিত স্তরের মধ্যবর্তী পৃচ্জাটকে দেকোলম* তল (5870০ 
01 06001167617) বলা হয় (চিন্ন 96)। দেকোলম* সৃষ্টির জন্যে ওপরের 
ও নীচের শিলাস্তৃপের মধ্যবতশী অণ্চলে অত্যন্ত অদৃ় (0০077956908) 
কোন স্তর থাকার প্রয়োজন। এই অদূঢ় স্তরের ওপর 'দয়ে পিছলে গিয়ে 
ওপরের স্তরটি স্বতন্্রভাবে বাঁলর সৃষ্টি করতে পারে। জরা পর্বতমালায় 
প্রায়াসক্‌-কালের এ্যান্হাইড্রাইট্‌-এর স্তর এই ধরনের একা 'পৃ'পছল” 
পম্ঠে স্টি করার ফলেই সেখানকার দেকোল্‌ম* সযষ্ট সম্ভবপর হয়েছে 
€চির 96)। 

 ভঞ্গিল, পর্বতমালার অভ্যল্তরের নর শিলাপণঠ (98967060%) অবশ্য এভাবে 
'নিক্ষিয় থাকে না। সেখানে অরোজোনি-জাত বিরূপণের সময়ে শিলা-. 
পাঁঠেও বিভিন্ন ধরনের সাকুয়তা দেখা যায়। কোথাও শশলাপীঞ্ডে ছোট 
কলে ওপরে উঠে এসে নবতর লিস্ত 
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ফল ন্‌ কে আঁধিরোশণ চ্যযতি (০৮০7:৮:০3) বলা হয়। আঁধরোপণ 

নগ্ির ওপরের দূরগামী শশিলাস্তৃপাটিকে আঁধরোপিত আবরণ (০৮৪৮- 
৮55৮. ৪156) বলা হয়। 

_ আজ্প্‌সীয় গঠনের বর্ণনার জন্যে কোন কোন ক্ষেন্রে ফরাসী নাপ্‌ 
(08০০) শব্দটি ব্যবহার করা হয়ে থাকে। চ/তির ফলে অথবা বিশালাকার 
শায়িত বালর (505019570% 1010) সৃষ্টির ফলে একটি ধশলাস্তৃপ অনা 
শিলাস্তৃপের ওপর 'দয়ে অগ্রসর হয়ে যে আবরণাঁটর সৃষ্ট করে তাকে 
নাপ্‌ বলা হয়। উদাহরণতঃ, আল্পৃস পর্বতমালার আভান্তরীন অণ্চলের 
মন্টি রোসা নাপ্‌ (40066 2058. 0800)০) একাঁট বিশালাকার শায়িত 
বালির আকার বিস্তীর্ণ অণ্চল জুড়ে সম্মুখবতশী শলাস্তৃপকে আবৃত 
করে রেখেছে আজ্পসীয় জওসন্ক্রাইনৃ-এর শিলাপাঠের কেলাসত 
(07568111789) মেসোজোয়িক্‌ শিলাস্তৃপে এই নাপৃএর ক্লোড়াটি গঠিত। 
তবে এ ধরনের শায়িত বালির নাপ্‌ অপেক্ষাকৃত বিরল (81155, ভু 
আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই একটি চ্যীতিতলের ওপর দিয়ে নাপাঁট সম্মুখে ত 
হয়। অর্থাৎ, এক্ষেত্রে নাপ শব্দটি মোটামুটিভাবে অধিরোপিত আবরণের 
(০৮০:৮%5৮ 81)66) সাদৃশ। তবে চ্যুত শিলাস্তৃপাঁট বহুদূর অগ্রসর 
হলেই সাধারণতঃ নাপ্‌ শব্দাট ব্যবহার করা যুক্তিসঙ্গত (40100)178, 1966, 
পৃই 185)1 অর্থাৎ, সাধারণত আধিরোপিত আবরণাটর অগ্রগমনের মান 
খনব বেশী না হলে সোঁটকে নাপ্‌ আখ্যা দেওয়া হয় না। 

আঁধরোপিত আবরণাঁটকে বা নাপকে স্থধানচ্যত (8110901)07010119) 
1শলাস্তূপ হিসেবেও বর্ণনা করা হয়ে থাকে। আবার অপর পক্ষে যে 
শিলাস্তৃপ স্থানচ্যত হয়নি সোঁটকে জবস্থানশীয় (%000০1)070700985) বলা 
হয়। আবার যে [শলাস্তৃপ বলিত হওয়ার ফলে অথবা চাহীতর ফলে সরে 
এসেছে, অথচ যার অগ্রগমনের মান (আল্প্‌সশয় পাঁরমাপে) খুব বেশণ নয় 
সেই শিলাস্তৃপকে উপস্থানশয় (79575001767073008) বলা হয় (9815, 
1955 ষটবা)। | 


আরোপিত আবরণ বা নাপ্‌-এর “মল 
ভাঁগল পর্বতমালার স্থানচচত শিলাস্তৃপগলির বর্ণনায় অনেক ক্ষেত্রেই 
প্রশ্ন ওঠে ষে এ গঠনগহীলর মূল (০০) কোথায়? ভঙ্গিল পর্ব তমালার 
গদিক বণনা লো কথাটি একটি বিশেষ অর্থ, বহার করা হয়ে 
টি শারিত এশ্টিক্লাইন্‌-এর ক্ষেত্র এশ্টিক্লাইন্-এর ক্লোড়ের 














সেই অণ্চলটিকে বাঁলিটির মূল বলা হয়। কার্ধক্ষে্ে খন একটি শায়িত 
ব্জির বা নাপ্-এর মূল খোঁজা হয়, তখন গঠনটির পশ্চাত্ভাঙ্গের যে অণ্লে 
রে ররর ারারেকারুরা গ্লিনর ররর 
মূল বলা হয়। |] 


পে এবং গাঠানক বাতারন 


 ভঙ্গিল পর্বতমালার ক্ষয়ের ফলে একটি নাপৃনএর উদ্দেধগীল 
পরস্পরের থেকে বিচ্ছি্ন হয়ে যেতে পারে, অথবা নাপৃ-এর শনম্পস্থ 
স্বস্থানীয় শিলাস্তর উদ্বেধে আত্মপ্রকাশ করতে পারে। মানচিত্রে একটি 
আধিরোপিত আবরণের উদ্বেধ যখন নিম্নস্থ শিলার উদ্বেধ দ্বারা 
চতুর্দকে বোঁণ্টত হয়ে প্রধান আবরণাঁটর থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে, তখন 





ক্ি- 975 লা এবং উন 0 ছেদতলে শে থে ্ 


(লেই আরোপিত ও বা বর সা 
চর রি ।. আবার, 





রি ্ অক গে খে, বলা হয় 
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গাঠাঁনিক বাতায়ন (৮5০৮০:7০ দ1)00্1) বলা হয় €চিন্র 98)। 
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পি -985 মানাচন্র এবং উল্লম্ব ছেদতলে গাঠানিক বাতায়ন (৮০০০০ 
1000) 





সিন উন রা এ 4 | 

সর উনি কা যার এ রা 
এবং ঈষৎ বক্র অঞ্চলে হিমালয় পর্বতমালা প্রসারিত। ইয়োরোপের 
আজ্পন্‌ 'পর্বতমালার আক্ুয়েশন্‌ উত্তরাঁদকে 'উত্তল, কিন্তু "হিমালয়ের 
আকুঁয়েশন্‌ দক্ষিণাঁদকে উত্তল। হিমালয়ের উত্তর-পশ্চিম প্রান্তে পর্বত- 
শ্রেণীটি হঠাৎ একাঁটি মোড় ঘুরে একেবারে দক্ষিণ-পূর্ব দিকে বে'কে 
গিয়েছে। ওয়াঁদিয়া'র মতে এই অঞ্চলের বাঁল-অক্ষগনীলও শৈলশ্রেণীর 
সাথে একই ভাবে মোড় ঘুরেছে। হিমালয়ের এই বাঁকাটকে পশ্চিম 
শহমালয়ের িনট্যাকাসিস্‌ (তি ০:৮১59৮ 131178195810 5ড508519) বলা 
হয় ডে, 1981)। অন্দমান করা হয় ষে হিমালয়ের পূর্বপ্রান্তেও এই 
রকম একটি িনট্যাকিস্‌ রয়েছে। পূর্বপশ্চিমে প্রসারত হিমালয়ের 
শ্রেণী আসামের কাছে হঠাৎ বাঁক নিয়ে দক্ষিণে প্রসারিত হয়েছে। 


হিমালয়ের বিভিন্ন ভোৌগোিক বিভাগ ' 


|  ছহমালয় পর্বতমালাকে মোটামুটিভাবে চারাট ভৌগোলিক অণ্ুলে 
ভাগ করা যায়ঃ-€১) পাদদেশ, €২) নিম্ন হিমালয্প, €৩) উচ্চ হমালয় এবং 
(৪) টেথিস হিমালয় বা তিব্বতী অঞ্চল চিন্র 99)। ঠ থেকে 109 'কাঁম 
চওড়া পাদদেশের অণ্চলটি সেনোজোয়ক কালের িবালিক, মারী এবং 
ইওসিন-এর পালিক টিলায় গঠিত। %0 থেকে 180 কিমি চওড়া নিম্ন 
হিমালয়ের অণ্তলটি প্রাক্কেমন্রীয় থেকে সেনোজোয়ক: কালের জীবাশ্ম- 
বজিত শিলায় গঠিত । 80 থেকে 92 কিমি চওড়া উচ্চ হিমালয়ের অগ্তলটি 
হিমালয়ের উচ্চতম অংশ এবং এখানেই হিমালয়ের অধিকাংশ তুষারাবৃত 
শৃঙ্গগ্দলি অবস্থিত। উচ্চ 'হমালয়ে নিম্ন হিমালয়ের শিলাস্তর সমূহ 
ছাড়াও বেশ কিছন গ্রানিট এবং নাইস; জাতীয় 'শলা পাওয়া য়। ?0 
কিলোমিটারের চেয়েও চওড়া টেথিস্‌, হমালয়ে কেমিকান্‌ থেকে সরু 
করে ইগীদন্‌ কালের জীশবাশমসম্বলি রপরম্পরা 

মোটামহাটিত রা বং ৪ চারটি অপ্চলের গঠলেরও | বেশ শর টা প্র ভেদ পর 
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| মিনি ীরদ্র দি জিপ 
 ক্কুমায়ুন্-এর মতো কোন কোন অঞ্চল ছাড়া হিমালয়ের আঁধকাংশ অষ্টলেই 
বিশদভাবে কোন গাঠাঁনক [বিশ্লেষণ এখনও পর্যন্ত হয়ান উপরন্তু নিম্ন 
 শৃহমালয়ের শিলাস্তৃপে জীবাশ্ম না থাকায় শিলাস্তরের কালপরম্পরা 
নির্পণে বেশ কিছুটা অনিশ্চয়তা থেকে গিয়েছে। হিমালয়ের গাঠানক 
বিশ্লেষণেও এই অনিশ্চয়তা প্রাতফাঁলত হয়েছে। | 


পাদদেশ তঞণ্ঠলের গঠন 


রা 
এই পাদদেশ অঞ্চলের দক্ষিণে আছে গঞ্গা-ীস্ধহর পলিগঠিত সমভূমি এবং 
এই পাদদেশ অণ্চলের উত্তর সীমা নির্দেশ করছে একটি চদ্বাতরেখা। এই 
চ্ঢ্ীতাঁটকে প্রধান সীমানা-্যাতি (01510. 9০80097% ৪81১) বলা হয়। 
শবালিক [িলাস্তর অবশ্য কেবল সানুদেশের পার্বত্য অঞ্চলেই সীমাবদ্ধ 
নয়।- গাঙ্গেয় সমভূমির আধ্মীনক পাঁলর নীচ দিয়ে শিবালিক এবং 
প্রাচীনতর শিলাস্তর বিস্তৃত হয়েছে। এই অগ্চলটিকে ধরলে, গাঠানক 
বৈশিষ্ট্যের ভিত্তিতে 'শবালিক 'শিলাস্তৃপাঁটকে মোটাম-টিভাবে ?িতনাট 
অংশে ভাগ করা বায়। 

€১) সবচেয়ে উত্তরে, প্রধান সগমানা-চ্যাতির পার্্বব্তশী অণ্চলাট বেশ 
কিছুটা বলিত হয়েছে এবং ঘনসাীবষ্ট অনেকগদীল খাড়াই ভঙ্গীর 
চাযতির দ্বারা বিভন্ত হয়েছে চিন্র 100)। খাড়াই হলেও এই চ্যাতগিকে 
সাধারণতঃ প্রাস্ট্‌ ফল্ট্‌ বলা হয়। গ্রাস্টু ফল্ট্-এর উধর্বগ্ামী সরণের 
ফলে কোন কোন অঞ্চলে প্রাচীনতর ধীনম্ন মায়োসন্‌ কালের) ধরমশালা 
শিলাস্তর ওপরে উঠে এসেছে । আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই এই খাড়াই চ্যাতিগল 
উত্তর দিকে নত। পাদদেশ অণ্টলের বালর অক্ষতলগ্যালও বেশ খাড়াই 
হয়। এখানে কোন শায়িত বলি বা প্রণত বাঁলর (56০8207১27৮ 1010 ০0: 
250187160 1010) সৃষ্টি হয়নি। পর্ব পাজাবের পাদদেশ অণ্চলে প্রধান 
নাীমানা-চ্ৃতির গ্রায়েই মৃদুভাবে বলিত শিষালিক 'শিলাস্তর পাওয়া যায়। 
এখানে চ্যদতির সংখ্যাও অনেক কম। অনুমান করা হয় যে এখানকার 
রান জি প্রাচীনত; [শিলার আঁধরোপিত আবরণে 
মাপে) শালিক বালা মদভাবে বালিত' হয়েছে | ফের টে 
এখানে চ্যাতির সংখয়ও কম এবং যাতগ্দাল ঘনসালাব 
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িমালয্বের গন 187 


ও চিনা উদপাতির আলোচনা সূরে আগেই বলা হয়েছে যে সাধারণতঃ 
গ্রা্ট্‌ ফল্টগীলর নাঁতর মান অজ্প হয় এবং গ্রযাভিটি ফল্টগলর নাতির 
মান বেশ হয়।, এদিক থেকে দেখতে গেলে হিমালয়ের সানুদেশের খাড়াই 
প্রাস্ট্‌ ফল্ট গুলির ব্যাখ্যা করার প্রয়োজন আছে" মাথুর এবং ইভান্স--এর 
(84900078100. 52708, 1964) মতে শিবালিক পাঁলস্তর অবক্ষেপিত 
হওয়ার সময়ে কতকগ্ীল খাড়াই গ্র্যাভিটি ফল্ট-এর সৃষ্টি হয়। পরে 
শিলাস্তৃপ বির্ঁপত বা বাঁলত হওয়ার সময়ে এই প্রাচণনতর চানীতিতল- 
গুলি গ্রাস্ট্‌ ফল্ট: হিসেবে পুনরুজ্জীবিত হয়। অপর পক্ষে গ্যানসার্-এর 
মতে 'শবালিকের খাড়াই চ্যুতিগূলি গ্রাস্ট ফল্ট্‌ হিসেবেই স্ট হয়েছে 
এরং এগালর নাঁত গভীরাগ্ুলে গিয়ে অনেকটা কমে এসেছে। 
ক্রমবর্ধমান হিমালয়শ্রেণীর সম্মুখবর্তী খাতে (1০:০ ৫০৫]১) ভারতীয় 
শিল্ড-এর উত্তরে শিবাঁলক পাঁলস্তূপ অবক্ষোপত হয়েছে । এই পাঁলস্ত্‌প 
আজ্পস্‌ পর্বতমালার সম্মুখবর্তী মোলাস্‌ পাঁলস্তপের সদ্‌শ। 
গিমালয়ের শিলাস্তৃপ িছ.টা.বিরুণপিত হওয়ার পর ?শবালকের পাঁলর 
অবক্ষেপণ সুরু হয়। অনুমান করা হয় যে প্লাইসটোসিন্‌ কালের গোড়ার 
দিকে এবং মধ্যভাগে শিবালকের বাল এবং চহীতগুলির সাঁন্ট হয়েছে। 


| প্রধান সগমানা-্যাত (81910 13011770515 78016) 


1শবালক শিলাস্তূপের -উদ্বেধের উত্তর সীমানায় প্রধান সামানা- 
চুতিটি অবস্থিত ছিন্ন 100)। এক সময়ে মনে করা হয়োছল যে এই 
চাতিরেখাটি ধশবালিক্‌-পাঁলর অবক্ষেপণের উত্তরসীমা 'ীন্দেশ করছে। 
সেইজন্যে এটিকে সামানা-চঢতি অখ্যা দেওয়া হয়োছল। পরবতী 
নিরাক্ষা থেকে জানা গিয়েছে যে এই চারতিরেখাটির উত্তরেও 1শবালিক- 
পাল অবক্ষোপিত হয়োছিল, তবে প্রাচীনতর শিলার গ্রাস্ট-এর আবরণে 
সেগুলি ঢাকা পড়ে 'গয়েছে। প্রধান সীমানা-চ!ুতির উত্তরে নিম্ন 
_ ধহমালয়ের শিলাস্তূগ অবস্থিত। চ্যুতিরেখার গায়ে বিভিল্ল জায়গায় 
ধনম্ন 'হমালয়ের বিভিন্ন শিলাস্তূপ বা বিভিন্ গাঠানক অংশগ্ল 
[িবাঁলিকের সংস্পর্শে এসেছে। 
| প্রধান সামানা-্তিটি বেশ খাড়াই এবং সব ক্ষেত্রেই উত্তর দিকে নত। 

এই চানীতাটিকে নিঃসন্দেহে একটি প্রাস্ট্‌ ফল্ট্‌ বলা বায়। গ্যানসার-এর 
মতে এই, চাযতিটির নাত গভীরতর' অঞ্চলে ক্রমশঃ মুত এসেছে, এবং রঃ 
_. ছাতা প্রকৃতপক্ষে একটি দূরগামী অধিরোপণ | গ্যানসার্*এর 
_. মতে. কোন কোন অঞ্চলে প্রধান সামানা-চ্তটিকে রি (রিলিফ ্র্ট টা 


















টিক নেশন 7 
যখন ভূমিপৃথ্ঠে উঠে এসে সামনের ক্ষয়ে যাওয়া জামর ওপর 'দিয়ে অগ্রসর 
হয় তখন সেটিকে রিলিফ প্রাস্ট্‌ বলে। হাইম্‌ এবং গ্যান্সার্‌ (3৩ 
800. 0:810595) 19589) অনুমান করেন যে তিস্তা নদীর পূর্ব তরে ক্ষয় 
প্রাপ্ত শিবালিক শ্রেণীর ফাঁক দিয়ে নিম্ন হিমালয়ের শিলাস্ত্‌প দক্ষিণে 
অগ্রসর হয়ে একাটি শ্রালফ- গ্রাস্ট-এর সৃষ্টি করেছে। অপরপক্ষে, 
অনেকের মতে প্রধান সামানা-চাতর ভম্া গভীরাপ্চলেও খাড়াই রয়েছে। 


নিম্ন হিমালয়ের গঠন 


নিম্ন হিমালয়ের বিশদ গাঠানক নিরাক্ষা কয়েকটি বিচি অণ্চলে 
সামারদ্ধ রয়েছে। এই স্বতল্ম অণ্চলগ্ীলর গঠনের সমন্বয় থেকে নিম্ন 
হিমালয়ের সমগ্র গঠনাটর রূপ এখনও পর্যন্ত পাঁরচ্কার হয়ান। 
- শ্াঠানক বৌশিষ্ট্ের দিক থেকে দেখতে গেলে মোটামুটিভাবে নিম্ন 
হিমালয়ে দু'ধরনের শিলাস্তৃপ দেখা যায়। আধকাংশ অঞ্চলেই শিলা- 
স্তূপগ্লি আধরোপণ চাতির (০৬০:৪৪৮) ফলে অবক্ষেপণের আদ 
অণ্চল থেকে দূরে সরে এসেছে । এই স্থানচ্চুত শিলার আবরণ ছাড়াও 
নিম্ন হিমালয়ের কোন কোন অণ্চলে স্বস্থানীয় (%৪৮০০)০০:)০৪৪) বা 
উপস্থানীয় (978090170000085) শিলাঙ্তূপও দেখা যায়। আবার 
স্থানচ্চত আবরণগ্যালির গন দু'ধরনের হতে পারে । কোন কোন অঞ্চলের 
কোন কোন আঁধরোপিত শিলাস্তৃপে বিশালাকার শায়ত বাল অথবা 
স্তরের বিপর্যয় (20%:9192) দেখা যায় না; সমগ্র আঁধরোপত আবরশাঁটতে 
দেখা যায় স্তরগুলির স্বাভাবিক পরম্পরা বজায় আছে। 

উদ্াহরণতঃ নিম্ন হিমালয়ের দক্ষিণভাগে দেখা যায় কুমায়ূন অণ্চলের 
ক্রোল্‌ প্রাস্ট-এর আবরণ অথবা পূর্ব হিমালয়ের বজ্সা শ্রেণীর বা গণ্ডো- 
স্নানার চ্ঢূত শিলাস্তূপ। আরও উত্তরে পূর্ব হিমালয়ে দেখা যায় ভালং 
শিস্ট-এর এবং দাঁজাীলং নাইস্‌-এর কেলাসিত শিলার বিশাল নাপ্‌। 
ধ্সাঁকমের রঙ্গিত নদীর উপত্যকার মতো কোন কোন অঞ্চলের শাঠাঁনক 
'বাতায়নের মধ্য দিয়ে দেখা যায় নিম্নস্থ গ্ণ্ডোয়ানার বা বক্সা শ্রেণীর 
শশলাস্ত লে জি বি ০5, 978) পাবে: 








ভা -এর মতো কোন অগ্চলে দেখা যায় কোল নাপৃ-এর ওপর আধাষ্ঠত 
শ্বাড়োয়ল নাপৃ-এর বিচ্ছিত্ন উদ্বেধ বা ক্লিপে। নিম্স হমালয়ের ?সমলা 
 অঞ্চলেও ক্রোল্‌ গ্রাস্ট্‌, চাইল থ্রাস্ট এবং জুটোঘ্‌ পরাস্ট--এর চঢতিতল- 
গ্যাল সমগ্র অণ্চলাটকে কতকগযাল নাপ্‌ বা অধিরোপিত' আবরণে বিভন্ত 
করছে (0১1820, ৪70. ০৪৮ 1928; 0090, 19$4)। 'সিমলায় চারি- 
পাশে জুটোঘ্‌ গ্রাস্টএর ওপরের রূপান্তরিত এবং কেলাসিত স্থানচচুত 
শলাস্তৃপাটর শবচ্ছি্ উদ্বেধ ?সমলা ক্রিপে-এর সাণ্টি করেছে। আবার 
নিকউবতশী অণ্চলে চাইল্‌ শ্রেণীর নীচের নবীনতর 1শলাস্তর শাল 
বাতায়ন (910811 ৮৫10০) নমে একটি গাঠানক বাতায়নে আত্মপ্রকাশ 
করেছে। এই বাতায়নাটর পাঁরধির অধিরোপণ চদ্ুতিটিকে শালি প্রাস্ট: 
বলা হয় (৩৩৮, 1939) 

ক্রোল্‌ আবরণের মতো নিম্ন হিমালয়ের কোন কোন আঁধরোপিত আবরণে 
দেখা যায় স্তরের নবীনত্বের দিক (91:50592) ০1 5০8208108) সর্বঘই 
উধ্বমুখী। অর্থাৎ এক্ষেত্রে সমগ্র আবরণাঁটতে স্তরের স্বাভাবক পরম্পরা 
বজায় রয়েছে, এবং সমগ্রভাবে কোন শায়িত বালর সূম্টির চিহ নেই। 
পক্ষান্তরে সিমলা ক্রিেপে দেখা যায় যে জহটোঘ্‌ প্রাস্ট-এর উপরের 
নাপ্ট একটি বিশালায়তন শাঁয়ত বালর আকারে গঠিত (18 ৪00 
০১ 19288; 795 200 121)9, 1971)। 

অধুনা নিম্ন হিমালয়ের 'বাভন্ন অণ্চলে আধুনিক পদ্ধতিতে গঠনের 
(বিশ্লেষণ করে দেখা গিয়েছে €চন্র 102, 109) ঘে নিম্ন হমালয়ে উপর্যদপাঁর 
বিরুপণের (9৮79০750990 06101090101) চিহ্ন আছে। উদাহরণতঃ 
গসমলা 'ক্রিপে ধঁচত্র 102) দেখা যায় যে এ-অণ্চলে প্রথমে পূর্ব-পশ্চিমে 
প্রসারত একটি সমনত বাঁলর ধারার সৃষ্টি হয় 0৪1)9 ৪70 7০5, 1972)। 
এগ্দীল কোথাও শায়িত বাল এবং কোথাও প্রণত বলির (০০118৩৫ 
191৭) সৃষ্টি করেছে। দ্বিতীয় পর্যায়ের বির্পণে প্রথমোস্ত বলিগলির 
অক্ষতল বাঁলত হয়েছে । এই দ্বিতীয় পর্যায়ের বলিগ্দুলির গ্রন্থিরেখা 
প্রথম বাঁলর গ্রন্থিগালির সাথে মোটামৃৃটিভাবে সমান্তরাল। এই দ্বিতীয় 
পর্যায়ের .বাঁলগল একমত জ;টোঘ্‌ শ্রেণীর শিলাতেই সীমাবদ্ধ রয়েছে। 
নীচের চাইল: শ্রেণীর শিলায় এগ্যালকে পাওয়া যায় না। তৃতীয় পর্যায়ের 
বির্পনে বিশ লারতনের প্রথম ও দ্বিতীয় পর্যায়ের বালগুলি মৃদৃভাবে 
পৃনবাীলত হয়েছে। এই বলিগাীলর অক্ষতলের স্ট্রাইক্‌ 
 উত্তর-দাক্ষিণে এবং বালির অক্ষগীলও মোটামুটিভাবে রর এই. 
তৃতাঁয় পর্যায়ে ক্ষতদ্রয়তনে তীক্ষ7 এবং যুগ্ম বালির (০/6৮০7 1010 জা 
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চিন্ন- 108$ সিমলা ক্রিপের গাঠনিক- মানচিত্র (8109 200 7৯5, 1972 
অবলম্বনে)। 


০9020088%6 ৫০14) সূম্টি হয়েছে । এই ক্ষদ্রায়তন গঠনগ্দালর জ্যামিতি 
থেকে বোঝা যায় যে এই শেষ পর্থায়ের বিরূপণে পূর্বপশ্চিমে শিলা- 
গ্তৃূপের সঙ্কোচন হয়েছে (গড ৪00 [5৮8 1971)। সমগ্রভাবে সিমলা 
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ফাস ক্লাইন্‌ (5০90১90৮ 5060-0091 89001186) বলা চলে 
ঃ 109) এই শারত যাঁলর পর্যন্ত বাহটিকে এই অগ্ঠলের করেকটি 
পর্বতিশীর্ষের উদ্বেধে দেখা যায়। কুমায়ূন অণ্চলের অনান্ধও উপর্থপাঁর 
স্বাক্ষর রয়েছে (91080650108755 800 15০98, 197] দুম্টব্য)। 

আবার পাঁশ্চমবঞ্গের নিম্ন 'হমালয় অপ্চলে দেখা যায় উত্তর-পূ্বে প্রলাম্বিত 





রর 
৩. নী 
ৃ ৃ 
| ২৬ 
3 
১ 
এ 
পশু 
ন্রে 
০ 
তে 
৪ 
তু 
শে 
৪৪ 
2 
্- 








মম পাত ক ০ এবং উত্তর-পশ্চিমে প্রলম্বিত দ্বিতাঁয় টে 
ধার :((4০10507505855 25৫ 05980555255, 1971)1 


2 জী উল জনি কাশির 
রূপান্তরের 05810758] 101909:0501017197) আতিশব্য নীচের দিকে কম 
এবং উচ্চতর শিলাস্তূপে বেশী। সাধারণতঃ নিম্ন হিমালয়ের নীচের 
নাপ্গ্যাল পাললিক শিলাস্তরে গঠিত অথবা স্লেট্‌ বা ফিলাইট্-এ গঠিত। 
পক্ষান্তরে জ:টোঘ্‌ বা গাড়োরাল নাপ্‌-এর মতো উচ্চতর নাপ্‌-সমৃহ শিস্ট: 
বা নাইস্‌.দ্বারা গঠিত। পশ্চিমবঙ্গের দার্জালং অণ্চলে সহজেই দেখা 
যায় যে পাদদেশ অণ্গল থেকে উত্তর দিকের উচ্চতর 'শিলান্তরে যাওয়ার 
সময়ে ক্রমশঃ শিলার্পান্তরের আতিশয্য বৃদ্ধি পাচ্ছে (25, 1947)। 
হিম'লয়ের শিলারপাণ্তরের এই বিপর্যস্ত বিন্যাস কি শিলাস্তৃপের 
গ্রাঠানক বিপর্যয়ের (৪৮০1০888] 105579107) ফলে সৃষ্টি হয়েছে? এ 
সম্পর্কে নিশ্চতভাবে এখনও কিছ; বলা সম্ভব নয়। এ সম্পর্কে সিমলা 
.অণ্চলের নিরীক্ষাগুঁল খুবই তাৎপর্যপূর্ণ। সমলা অণ্চলের 'শিলাস্তরে 
শাঁয়ত বাঁলর অবাক্ধাতর জন্যে সেখানকার শিলার-পান্তরের “বিপর্যস্ত” 
বিন্যাসকে গাঠাঁনক বিপর্যয়ের সাহায্যে ব্যাখ্যা করা একসময়ে ব্যান্তসঞ্গতই 
মনে হয়েছিল ৮1£াগা। 800. ৩5৮ 1988) ৷ অধুনা এই অণ্চলের 
গাঠানক ইতিহাস এবং শিলার্পান্তরের ইতিহাস থেকে প্রমাঁণত হয়েছে 
ঘে শিলাঙ্ত্‌পের রূপান্তরের (005১80007011900) পূর্বেই এখানকার 
শায়িত বলির সৃন্টি হয়েছে। সুতরাং শায়িত বালর সৃষ্টির জন্যে 
এখানকার শিলারপোন্তরের বিন্যাসকে ব্যখ্যা করা চলে না (৪5 2৭৫ 
[8189১ 1971, পৃঃ 28) | | 


উচ্চ হিমালয়ের গঠন 


উচ্চ হিমালয় অণ্চলের মূল গাঠাঁনক বৈশিষ্ট্য এই যে এখানে গ্রানট্‌, 
নাইস এবং বিভিন্ন কেলাঁসিত শিলায় গঠিত একাঁট বিশালাকার নাপ্‌ 
অবস্থিত। এটিকে ' প্রধান কেন্দ্রীয়: গ্রাস্ট-স্তৃূপ (04910 ০5৮5] ট০৪ 
08857 তা 20এ 080089৩1939). বলা হয়েছে। হাইম এবং 
গ্যান্সারএর মতে এই সমগ্র নাপটি 10 থেকে 20 'কাম পুরু এবং এটি 
'দক্ষিণে বহন্দূর পর্যন্ত অগ্রসর হয়েছে। নিম্ন হিমালয়ের রূপান্তারত 
শিলাগঠিত নাপঙ্গুলির সাথে উচ্চ হিমালয়ের নাপ্‌-এর কি ধরনের 
রি টার জোর রাগ রাতের এরই নাপগ্যোল উচ্চ 
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[তিশঘ্য গ্রভীরতর অণ্থলের দিকে বাদ্ধ পায়। এই বৈপরাত্য থেকে 
গ্যান্সার (1964) অনুমান করেন যে নিম্ন ও উচ্চ "হিমালয়ের গ্রাস্ট- 
স্তৃপগৃি এক নয়। 

উচ্চ এবং নিম্ন হিমালয়ের শিস্ট্‌ .এবং নাইস্‌গুলির বয়স সম্পর্কে 
আনশ্চয়তা থাকায় এখানকার গাঠনিক ব্যাখ্যাতেও বেশ খানিকটা আনিশ্চয়তা 
থেকে যায়। আধিকাংশ ক্ষেত্রেই নিম্ন এবং উচ্চ হিমালয়ের রূপাল্তাঁরত 
পালল শিলাগদালকে প্রাকৃকেমত্রীয় হিসেবে অনুমান করা হয়। অধুনা 
হিমাচল প্রদেশের চন্দ্রা উপত্যকার ক্যাজ্ক্‌ শিস্ট-এ জঃরাঁসক্‌ কালের জীবাশ্ম 
আ'বিম্কৃত- হওয়ায় প্রমাণিত হয়েছে যে উচ্চ হিমালয়ের সমস্ত রূপান্তরিত 
লাই প্রাককেমব্রীয় নয় (১০০৩]| ৪700 00908817810, 1973)। 

উচ্চ হিমালয়েরও কোন কোন অঞ্চলে উপর্যূপাঁর বিরুপণের হন পাওয়া 
গিয়েছে । উদাহরণতঃ এহমাচল প্রদেশের চন্দ্রা উপত্যকার শিলাস্ত্‌পে 
[িনাট পর্যায়ের বাঁল-সৃম্টির স্বাক্ষর রয়েছে । 1ীসমলা অঞ্চলের মতো 
এখানেও প্রথম পর্যায়ের বাঁলগুলি সমনত এবং শেষ পর্যায়ে ক্ষদ্রায়তনে 
তীক্ষ+ বাঁলর সাঁন্ট হয়েছে। 





পক্লিচ্ছেদ ২৪. 
ভুস্থাপত্যের প্রকল্প সমুহের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা 


ভূপৃন্ঠের বিশালাকার গঠনগ্দলর বর্ণনা এবং তাদের উদ্ভবের প্রক্রিয়াকে 
জিওটেক্টানকৃস্‌ (£৪০%০০৮০০:০৪) অথবা ভূষ্থাপত্য বলা হয়। এই 
রয়েছে। এর কারণ, পাৃথবীর গভীরাণ্থলের যে-বিভিন্ন প্রক্রিয়ার সাথে 
এই গঠনগুলি যুস্ত সেই রাসায়নক ও ভোত (9105১1081) প্রাক্রিয়াগ্ীল 
সম্পর্কে আমাদের জ্ঞান এখনও খুব অসম্পূর্ণ। অবশ্য ভাঁবদ্যার 
ইতিহাসের আদিষূগ থেকেই এই গঠনগনুলিকে ব্যাখ্যা করার 'বাভন্ন প্রচেষ্টা 
হয়েছে। নতুন নতুন তথ্যের আবিজ্কারের সঙ্গে সঙ্গে পৃরনো প্রকল্পগ্দলি 
(75000826563) পরিবার্তত হয়েছে অথবা নতুন প্রকল্পের সৃষ্টি হয়েছে। 
ভুবিদ্যার একাধিক শাখার নানারকম তথ্যের সাথে খুব ঘাঁনম্ট। পরিচয় না 
থাকলে এ প্রকজ্পগুলির মূল্যায়ন সম্ভব নয়। 

উদাহরণতঃ, কোন কোন প্রকল্পে অনুমান করতে হয় যে পৃঁথবীর 
মধ্যমণ্ডলের (00806) অভ্যন্তরে পাঁরচলন ম্লোত (০0109061070 00190) 
সণ্চজালিত। এ সম্পর্কে অন্যান্য বিতাকতি "বিষয় ছাড়াও মধ্যমন্ডলের 
সান্দ্রতা (ড1900815) সম্পর্কে একটা মোটামুটি অনুমান করারও প্রয়োজন 
অছে। ফেনোস্ক্যান্ডিয়ার ভূপৃম্ঠের ধীরে ধীরে ওপরে ওঠার হার থেকে 
মধ্যমণ্ডলের সাল্দ্রতাগুক (৩০0০8701910 01 %1900915) 102. থেকে 1055 
পয়েজ্‌ (9০156) অনুমান করা হয়। এ ধরনের সান্দুতা থাকলে ধীরগাঁতিতে . 
হলেও পারচলন স্রোতের সপ্টালন সম্ভব। পক্ষান্তরে পৃথিবীর বর্তমান 
আকার থেকে ম্যাকৃডোনাল্ড- সিদ্ধান্ত করেছেন যে মধ্যমন্ডলের গড় 
সান্দ্রতাঙ্ক 10 পয়েজ। ম্যান্টল্‌-এর সান্দ্ুতা এত বেশ হলে: সেখানে 
গভীর পরিচলন স্রোত সক্রিয় হতে পারে না। ভূম্থাপত্যের বিভিন্ন তত্ব 
এই ধরনের অনেক 'বিতাঁক্ত 'বিষয়ের সম্মুখীন হতে হয়। এগুলির 
সত্যাসত্য বিচার সহজ নয়, এবং পৃথিবীর এই সব অন্ামত রাসায়নিক ও 
ভোঁত প্রক্রিয়ার মূল্যায়ন না ক'রে ভূষ্থাপত্যের কোন: একাটি বিশেষ তত্ব 
বা প্রকজ্পকে সমর্থন বা অসমর্থন করার সার্থকতা নেই। তাই -প্রার্থীমক 
পর্যায়ের এই আলোচনা ভূষ্ছাপত্যের মজ প্রকজ্পগালির সংক্ষিপ্ত বর্ণনাতেই 


ভক্ছোপত্যের প্রকল্প সম্হের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা 195 


সাঁমাবন্ধ রাখা হয়েছে। এ তত্বগলির মধ্যে কোন একটি বিশেষ তত 
অম্ত্রা্ত কিনা সে বিচার প্রা্থমক পর্যায়ে অপ্রাসাঁঞ্গক। 


প্রকল্পগযালর শ্রেখশীবভাগ 


ভূম্ছাপত্যের 'বাঁভন্ন প্রকজ্পগ্ীলিকে মোটামুটিভাবে দুটি শ্রেণীতে ভাগ 
করা ঘায়। এক শ্রেণীর প্রকল্পে মূলতঃ উল্লম্ব সরণের (৮০৮০৪ 
29০%6290) সাহায্যে ভূপুষ্ঠের স্থাপত্যের ব্যাখ্যা করা হয়ে থাকে। 
অর্থাৎ, এ প্রকল্পগ্দীলিতে অনুমান করা হয় যে পাঁথবীর গভীরাণুলে 
আঁভকর্ষের প্রভাবে কিছ কিছু লঘু বস্তু ওপরে ওঠে এবং গুর্ভার 
বস্তুসমূহ নশচে নামে, এবং এই উল্লম্ব সরণের ফলেই ভূত্বকের যা কিছু 
শবরূপণ হয়। অপর শ্রেণীর প্রকল্প অনুসারে ভূত্বকের মূল সরণ হয় 
ভূপৃষ্ঠের সমান্তরালে, এবং এই স্পার্শনী সরণের (£970890091 200৮৩- 
1761) ফলেই ভূত্বকের যা কিছু বির্পণ -হয়। 


উল্লম্ব সরণের সাহায্যে ভূগ্থাপত্যের ব্যাখ্যা 


মহাদেশীয় বা মহাসাগরায় ভূত্বকের কোন কোন অণ্চলে দীর্ঘকাল ধরে 
ভূপৃন্ঠের মন্থর অবনমন বা উত্তোলন দেখা যায়। অ.বার, একই অণ্চল 
অবনাঁমত হওয়ার পর উত্তোলত হতে দেখা যায়। ভঙ্গিল পর্বতমালা 
ণবকাশের সময়েও ভূত্বক প্রথমে অবনাঁমত হয়ে জিওসিনক্রাইন্‌-এর সৃষ্টি 
করে এবং পরে 'শলাস্তর উত্তোলিত হয়। 'বশেষ ক'রে ভাঙ্গল পর্বত- 
ম'লাতে গ্রানিটজাতীয় 'শলার যে বিশালাকার ব্যাথোলিথ্‌ (১%0070110)) 
দেখা যায় সেগ্াল অবশ্যই গ্রভীরাঞ্ল থেকে ওপরে উাঁথত হয়েছে 
ভূত্বকের এই ধরনের আচরণ থেকে কেউ কেউ অনদ্মান করেন যে মণ্লতঃ 
আঁভকর্ষের প্রভাবেই ভূত্বকের উদ্থান ও অবনমন হয়। আভকর্ষজানত এই 
ভূসংক্ষোভ 'বাভন্ন কারণে হতে পারে। 
| উদাহরণতঃ, একটি তত্ব অন্.সারে ভূদ্বকের নিম্নভাগ বেস্ট বা গ্যান্রোতে 
গঠিত এবং ম্যান্টল্‌-এর উপারভাগ একলোগ্যাইট্-এ গঠিত। বেসল্ট্‌ 
এবং একলোগাইট্‌-এর রাসায়নিক সংযদাত মোটামূটি একই রকম, তবে 
একলোগাইট-এর ঘনাঙ্ক (9675165) বেসল্ট্‌-এর' চেয়ে বেশী । একি 
বশেষ তাপমালরয়, অবরোধণ চাপ (০0020108 7583075) বাড়লে বেসল্ট; 
থেকে একলোগ ইট্‌-এর সৃষ্টি হতে পারে; আবার অবরোধী চাপ কমলে 
_ একলোগাইট্‌ থেকে বেসল্ট-এর সৃষ্টি হতে পারে (চিত 104 দুষ্টব্য)। 
_. এখন একটি অগ্রভীর সম্রে কিছুটা পাঁলির স্তর জমা হলে ভুদ্বকের নিন্ন- 
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ঘসবপ্লোধী চ।গ --- 


শচন্ন- 1048 বাভল্ন তাপমান্তা ও অবরোধী চাপে বেসল্ট্‌- 
| এক্লোগাইট্‌ পাঁরবর্তনের লেখাঁচন্র। 


ভাগে চাপবাদ্ধর ফলে বেসজ্ট্‌ থেকে এক্লোগ্াইট্‌-এর স্বান্ট হতে পারে 
(নন 108)। একলোগ্াইট্‌-এর ঘনাষ্ক বেশ বলে শিলার আয়তনও হাস 
পায়, এবং সেই অণ্চলের ওপরের ভূপন্ঠে আরও বেশী অবনাঁমত হয়। এর 
ফলে সমর পর্যঙ্কে আরও বেশী পাঁরমাণে পাঁল জমতে পারে। এই পুরু 
পাঁলর আবরণের মাঝ দিয়ে পাঁথবীর আভ্যন্তরক তাপ সহজে বোঁিয়ে 
যেতে পারেনা । তাই ক্রমে ক্রমে পাঁলর আবরণের নীচে তাপমাত্রা বাড়তে থাকে । 
এর ফলে আবার মোহরোভচিক্‌ বিচ্ছেদের নীচে একলোগাইট্‌ থেকে 
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কানে বেস সঠ হে পারে। এই পরিবর্তনের ফলে শিলার 
আয়তন বাদ্ধ পায় এবং পালস্তূপ সমন্বিত সমদ্র-পর্যঙ্ক উত্তোলিত হয় 
(040790০0810. 8700. 559, 1960; 7977760, 1959)। 

আবার আভকর্ষের প্রভাবে অন্য  প্রক্রিয়াতেও ভূসংক্ষোভ হওয়ার 
সম্ভাবনা আছে। যেমন, মহাদেশীয় ভূত্বকের বিস্তীর্ণ অংশ বেসল্ট্-এর 
পুরু লাভা প্রবাহে আবৃত হতে পারে। বেসল্ট-এর ঘনাঙ্ক গ্রানিট-এর 


চেয়ে বেশী । তাই ব্লমশ লাভা-প্লাবিত অণ্চলাট অবনমিত হওয়া সম্ভব। 


এই অবনাঁমত অঞ্চলে কালক্রমে পাললিক শিলাস্তর অবক্ষোপত হবে। 
দণর্ঘন্ছায়শ অবনমনের ফলে অবশেষে গুরুভার বেসল্ট্-এর স্তর নিম্নস্থ 
গ্রানট-এর স্তরকে পাশে ঠেলে সরিয়ে দিয়ে ক্রমশ নীচে ডুবে যাবে (চিত্র 
196) এবং উধর্বগামী গ্রানিটং-এর লঘু স্তূপ ভূপৃঙ্ঠের পলির আবরণকে 
শবরুপিত করে ওপরে ঠেলে তুলবে। এইভাবে অভিকর্ষের প্রভাবে 
1জওসিন্ক্রাইন্‌ ও ভাঙ্গল পর্বতমালার বিকাশকে ব্যাখ্যা করা সম্ভব 
(90709, 1964, 1967, 1978) । আবার কোন লঘ, শিলাস্ত্প 
আঁভকর্ষের প্রভাবে ম্যান্টল্‌ এর মধ্য দিয়ে ওপরে ওঠার ফলে মধ্যসাগরাঁয় 
শৈলাশিরার (0210০9০০010 7198০) সৃম্টিও হতে পারে (39000616, 1922) 1 

বিকল্প তত্বে পৃথিবীর অভ্যন্তরে 'বাভন্ন প্রভেদীকরণের (01007- 
0907) প্রক্রিয়ায় ম্যাগ্মার সৃষ্টি হলে, লঘু ম্যাগ্মা সমূহ ক্রমশ 
উধর্থগামী হয়ে ভূপৃন্ঠকে ঠেলে ওপরে তুলতে পারে। আঁভকর্ষের প্রভাবে 
ভূত্বকের উত্তোলিত অংশ পাশের ও নীচের কে স্খালত হয়ে বাঁলত 
পর্ব তমালার সৃন্টি করতে পারে (৬৪7 [301700616;)) 1995) উচু 
জায়গা থেকে স্থালত হওয়ার ফলে বা ধস্‌ নামার ফলে পর্বতমালার শায়িত 
বাল ও অধিরোপণ চ্যুতির সৃষ্টি হয়। 

ওপরে বার্ণত তত্বগালতে ভূসংক্ষোভের মলে কারণ শিলাসমূহের উল্প্ব 
সরণ (৮506021 27050108610) | পরাক্ষাগারের ধবাভন্ব পরাঁক্ষা থেকে 
মনে হয় এই প্রকজ্পিত (759০0152০91) প্রীকরিয়াগ্লির প্রত্যেকটিই এক 
একট সম্ভাব্য প্রক্রিয়া। কিন্তু পথবীর অভন্তরের সাঁত্যকারের পরকিয়া 
সম্পর্কে আমাদের জ্ঞান এতই কম যে এই বিকল্প তত্বগ্লির সত্যাসত্য 
নির্ধারণ বর্তমানে অসম্ভব। | 


পরশ লরণের লাহাহযে ভূষ্থাপতোর ব্যাখ্যা 
অন্য এক শ্রেণীর তত্ব ভূত্বকের স্পার্শনা সরণকেই জগ 


৩202) ভূসংক্ষোভের মদখ্য কারণ 'হিসেবে ধরা হয়। এই শ্রেণার 
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গিনি 


 চিন্ন- 109 ঃ র্যাম্‌বার্গ-এর. তত্ব অনুসারে 
আঁভকর্ষের প্রভাবে জিওঁসন্ক্লাইন্‌ এবং 
ভাঁঙ্গল পর্বতমালা সৃষ্টির মডেল্‌। (ক) 
মহাদেশের ওপরে বেসল্ট-এর পুরু 
ন্ট আবরণের সৃন্টি; খে) আভকর্ষের প্রভাবে 
| ভারশ বেসম্ট্‌-এর স্তুপ নিমজ্জিত হচ্ছে 
এবং তার ফলে ভূপৃন্ঠে জিওসনক্রাইন্‌- 
এর সৃষ্টি হচ্ছে; গে) বেসল্ট্‌-এর ডুবে 
যাওয়ার সাথে সাথে অপেক্ষাকৃত হাজ্কা 
গ্র্যানট-এর স্তূপ ওপরে উঠছে এবং তার 
ফলে জিওাঁসনক্লাইন্‌-এর শশলাসমূহ 
বিরাঁপত হচ্ছে। (1570122, নিক 
[ও ৃ দুষ্টব্য)। 
কোন কোন প্রকজ্পে ধরে নেওয়া হয নে পির অভলডারে গননা বা 


ম্যান্টীল্‌-এর মধ্যে তাপমান্রার তারতম্যের জন্যে পাঁরচলন স্রোত (০০৮৪০ 
800 ০8:2০) প্রবাহিত হয়। ভেনিং মাইনেজ-এর ভূত্বকবক্রণের প্রকল্পে 
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(078559] 100001108 25000765155 ড521106 145170692, 1952, 1955) 
নীচে মুখোম্দীখ ভাবে পরস্পরের সঙ্গে মিলিত হয় তখন ভূত্বক সঙ্কুচিত 
হয়ে একটি বিশালাকার বাকৃলিং ফোল্ড্-এর- সৃষ্ট করে। এই বক্কণের 
ফলে ভূত্বক অবনমিত হয় এবং অবনমিত সম্বদ্র-পর্যঙ্কে পালালক স্তর 
জমার সুযোগ হয়। ক্রমে ব্রণের আতিশয্য বাড়লে অন্তঃস্থ স্তরসমূহ 
সগ্কুচিত ও বাঁলত হয়ে ওপরে উঠে আসে ত্র 107)। এই উত্তোলত 
স্তরসমূহ দ্বীপপ-ঞ্রমালা অথবা ভঞ্গিল পর্বতমালার সাঁন্ট করে। 
পক্ষান্তরে, প্লেট টেকটনিকৃস্‌ এর (0186 090600103) তত্ব অনুসারে 
মধ্যসাগরীয় শৈলাঁশরা এবং দ্বীপপ-্ঞ্রমালা অথবা ভঙ্গিল পর্বতমালার 
উদ্ভবকে এক সঙ্গে ব্যাখ্যা করা হয়েছে। ওয়েগেনার্‌ রচিত মহাসপ্ঝরণের 
(০০006677691 01:16) তত্বকে পাঁরবার্তত করে, এবং বিশেষ করে আধুনিক 
সমযদ্রাবজ্ঞান (9০580082805) এবং ভূ-পদার্থাবদ্যার (85001755109) 
নিরখক্ষার ওপর নির্ভর করে প্লেট টেকটানিকৃস্‌-এর তত্বঁটি রাঁচত হয়েছে। 
মহখসণ্টরণের তত্ব অনুসারে একটি বা দুটি আদিম মহাদেশ ভেঙে ট.করো 
টুকরো হয়ে বর্তমানের মহাদেশগযালর সাষ্ট হয়েছে (৪৫০০, 1029; 
10 ৭০1৮ 1987)। ওয়েগেনার-এর তত্ব অনদারে গ্রানট্‌ পাথরে গঠিত 
মহাদেশগীল' মহাসাগরীয় ভূত্বকের বেসল্ট্এর ওপরে ভেসে ভেসে 
চলেছে-যে ভাবে সমুদ্রের জল ঠেলে জাহাজ ভেসে চলে। কিন্তু 
মহাসাগরীয় ভূত্বকের সান্দ্ূতা (%1300885) এত, বেশী যে মহাঁ- 
সণ্টরণের এই কজ্পিত প্রক্রিয়াটি সম্ভব নয়। প্লেট টেক্টনিকৃস্‌-এর তত্ব 
অনুসারে ধরে নেওয়া হয় যে পৃথিবীর মধ্যমণ্ডলে (00৪76) পারচলন 
প্লোত প্রবাহিত হয়। কন্ভেয়ার্‌ বেল্ট-এর মতো মধামণ্ডলের পারচলন 
স্রোতের ওপরে মহাদেশ সমেত সমগ্র শিলামণ্ডলের বিভিত্র অংশ বিভিন্ন 
দিকে পাঁরবাহিত হয়। মহণসপ্টরণের প্রাথীমক তত্বের মতো এক্ষেত্রেও 
ধরে নেওয়া হয় যে প্রথমে প্যান্জিয়া (2%08558) নামে একাটি অথবা 
গণ্ডোয়ানা (09ণু্,8) এবং লরেশিয়া 0.28:699) নামে দর আদিম 
মহাদেশ ' ছিল। মধ্যমণ্ডলের পরস্পরণবম্থী উধধ্বগামী পাঁরচলন 
স্োতের প্রভাবে উধ্বীস্থত মহাদেশগুলি সম্প্রসারত হয় এবং ফাটলের 
সৃষ্টি হয়। বিপরীতমুখী পারচলন ভ্রোতে ফাটলের দুপাশের মহাদেশীয় 
শিলামণ্ডল (0709101,৩76) পরস্পরের থেকে ক্লমশ দরে সরে যায়, এবং 
অন্তর্বতশ অঞ্চলে নতুন করে মহাসাগরাঁয় ভূত্কের সষ্ট হয় 
208 খ)। উদ্াহরণতঃ, প্লেট টেক্টনিকৃস্‌এর তত্ব অনসারে অতলান্তিক 


£800 


রঃ । ৪2৭) ৮১/৬৯,. 1)৯ 
র (৪০০৭ ০৬০৯০ ৮৮3৩০৯৭৪১০০ ৯০০ 5০৩৮ ১৬০৬৪ ১০৩ এ| 
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মহাসাগরের দধারের মহাদেশগলি একসময়ে পরস্পরের . সংলগ্ন ছিল। 


প্‌ মহাদেশ আমোরকা ভূখন্ডের থেকে ক্রমশ 


দূরে সরে এসেছে। মধ্যবতশি অঞ্চলে সূম্ঠ হয়েছে অতলান্তিক মহাসাগর । 






মধ্য-অতলান্তিক শৈলশিরার (৮010-4080010 11086) সৃষ্টির আরচ্ভের 





রী ৮7 পন 


মারতে পারে। এই দুই অণ্চলের মধ্যবতশ টির ারালিত। 
হতে পারে। প্লেট্-টেক্টনিকস্‌ তত্বের সমর্থকদের মতে ভারতীয় ভূখন্ড 
ও এসিয়ার সংঘর্ষের ফলে হিমালয় পর্বতমালার উদ্ভব হয়েছে। লক্ষণীয় 
যে এই তত্ব অনুসারে ভারতীয় ভূখন্ড এককালে আন্টারটিকা অথবা 
অস্ট্রোলয়ার সঙ্গে যুস্ত ছিল। দক্ষিণ গোলাধের দক্ষিণ অণ্চল থেকে প্রায় 
২০ কোটী বছর ধরেপ্রায় ন' হাজার 1কলোমিটার পথ আতিক্রম ক... 
ভারতীয় ভূখপ্ড তার বর্তম,ন স্থানে এসেছে। 

সাঁরালান রাড ভাড়ার কারের সানির দর রক রা দার? 
পদার্থাবদ হ্যারজ্ডভ জেক্রিস্‌ দেখিয়েছেন যে পাঁথবীর অভ্যন্তর ক্রমশ 
শীতল হয়ে থাকলে এই শতলতা বাঁদ্ধর হার সর্বত্র সমান হয়ান, এবং 
তার ফলে পৃথবীর অভ্যন্তরে আয়তনের সঙ্তোচনও সবন্ত সমান হয়নি। 
পৃথিবী পৃজ্ঠে তাপমান্রা মোটামুটি অপাঁরবর্তিতই আছে। সুতরাং 
সঙ্কুচিত অভ্যন্তরের সাথে খাপ্‌ খাওয়ার জন্যে পৃথবার বাঁহপ্রষ্ঠকে 
সঙ্কুচিত হতে হয়েছে। পক্ষান্তরে, পৃথিবীর আরও কিছুটা গভীরের 
একটি অণ্চলে শীতিলতা বৃদ্ধির হার সব থেকে বেশী হয়। এ অণ্চলটি 
কিন্তু উপযস্ত পাঁরমাণে সঙ্কুচিত হতে পারে না, কারণ গভীরতর মণ্ডলের 
আয়তন উপযুন্ত পাঁরমানে হ্বাস পায়নি। সুতরাং যে অণলাটর শীতিলতা 
বৃদ্ধির হার সবচেয়ে বেশী সেই অঞ্টলাঁট নঈচের মণ্ডলের আয়তনের সাথে 
খাপ্‌ খাওয়'র জন্যে সঙ্কুচিত না হয়ে বরং পাশের দিকে ঈষৎ সম্প্রসারিত 
হয় (3০095, 1970)। আবার, প্ল্যাসটটিকের গোলকের সঙ্কোচনের 
পরাক্ষা থেকে বুখার্‌ দৌঁখয়েছেন যে সঙ্কুচিত গোলকের পৃন্ঠে যে 
আঁকাবাঁকা ফাটলের স্যান্ট হয় সেগ্যালর আকার মোটামুটিভাবে ভূপৃম্যের 
ম.নাচত্রের ভণ্জগল পর্বতমালা ও দ্বীপপবঞ্জমালার আকারের সদৃশ । অধ্দনা 
জেফ্রস ও বুখার-এর এই তত্টিকে সমর্থন করে এবং তত্বঁটিকে িছ;টা 
পারবর্ধিত করে মেয়ারহফ ম্ধ্যসাগরীয় শৈলাশিরা এবং মহাদেশের ভাঙ্গল 
পররতমালার উদ্ভবের ব্যাখ্যা করেছেন (1556এ)0], 1970) 7165611207 
800 18165621205, 1972)। এই তত্ব অনুসারে ভূত্বকের সঙ্কোচনের ফলেই 
ভূপচ্ঠের প্রধান স্থাপত্যগুলির সৃষ্টি হয়েছে। | 
ওপরের সংক্ষিপ্ত আলোচনা থেকে ভূম্থাপত্যের. তত্রসমূহের বৈচিত্র্য 
সম্বন্ধে মোটামুটি একটা আন্দাজ পাওয়া যায়। বলা বাহুল্য এই তত্ব- 
গলির পক্ষে যে তথ্য ও ত্বান্ত দেওয়া হয়েছে সেগরীলর প্রত্যেকটির 


বর্ণনা এই সংক্ষিপ্ত আলোচনায় সম্ভব নয়। এ সম্পর্কে আরো জনবার জন্যে 
1861017850. (1962), 74267 (1955, 1956), 1015 (1961), 10152 


ভস্থাপত্যের প্রকল্প সমহের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা 805 


9 ৪] (1970), 705 7০10 (1957) ১ 7585 56 2] (1968), 1০075 
(1970), £:507)595 (1959), 75 ৮1050) (1968)৯ 1400)০05819 
01960, 1964), 145550/06 01970), 815500০2200 0167৩11508 
(1972), 8২৪0019575 (1967, 1972), ৬2 98000006187) (1972, 
1975) ১ ড6731706 1617552 (1952, 1955) ১ ৬১1) 2100 15006%15 (1995), 
ড৬০5052 (1929) , 21507 (1965), 51175 (1971) ইত্যাঁদ দুস্টব্য। 


পরিশিঃ 

€ক) প্রকৃত নাত এবং উপনাতির সম্পর্ক . | 

19-ক চিত্রের ০৮০৫ একাঁট অনুভূমিক সমতল। 9৮ রেখাঁটি সমতলীয় 
গঠনের স্ট্রাইক ৫৫ রেখাটি- নাতির 'দকৃনির্দেশের সমান্তরাল এবং ০65 
একটি সমতলায় গঠন। স্ট্রইক-এর সমকোণে অবাঁষ্থত ০৪ একটি 
উল্লম্ব সমতল ।. এই উল্লম্ব সমতলে % কোণাঁট, অর্থাৎ 2০৪ কোণাঁট 
সমতলীয় গঠনের নতি । সমভূমি ৫১০৫ এর ওপর 96 রেখা উপনতির দিক্‌ 
নিদেশি করছে। এখন 9৫ রেখার সম্ন্তরালে একটি উল্লম্ব সমতল নেওয়া 
হল। 19-থ চিন্নে এই ছেদতলটি দেখানো হয়েছে । এই চিত্রের 9৫ রেখাটি 
উপনতির দিক্‌ নিশি করছে। স্ট্রাইক-রেখা 9৪৮ এবং 9০ রেখার মধ্যবতর্শ 
কোণাঁটকে /9 আখ্যা দেওয়া হয়েছে, এবং উপনাত %০/ কোণাঁটকে % আখ্যা 
দেওয়া হয়েছে। ৮9০ সমকোণী ন্রিভুজ থেকে 


911) 195 পর | ্‌ | | (1) 


আবার ০৮/ সমকোণণ ভ্রিভুজ থেকে 
চে 6 ছ০ 4. 9) 
একই ভাবে ঢা সমকোণী ত্রিভুজ থেকে | 
... ঠা হু ৫০ ৪0৭) ৃ | / (8) 
€2) এবং (3) নম্বর সমীকরণ থেকে | | | 


আরশ 


জে ৪ দর 2 % | 004) 


আতরাং 0) এবং ৫) নক্বর কপ থেকে লা সত 
পাওয়া বার রি | 


ই 622৭ রত 809 রন বর টি ৫ ৬ (8) 


% _ প্রকৃত নাতির মান, 


19 5 স্ট্রাইক এবং উপনাতির দিক্নিদেশের মধ্যবত্শী কোণ, এবং 
- উপনাঁত। 


খ) িচ্‌-এর সাথে স্্রে'ড্‌ বা প্লাজ-এর সম্পক 


পণ্চম অধ্যায়ে বলা হয়েছে যে একাঁট 'নাঁ্'স্ট সমতলের ওপর একাঁট 
রোখক গঠনের পিচ দেওয়া থাকলে 'স্টিরওগ্রাফক্‌ অভিক্ষেপের সাহায্যে 
অথবা জ্যামাতিক অগ্কনের সাহায্যে গঠনাটর ট্রেন্ড এবং প্লাঞ্জ: নির্ণয় করা 
যায়। িম্নালাখত সূত্র দুটি থেকেও এ-সমস্যার সমাধান সম্ভব 





| 88018. | | 
21 রা 6) 

[9181 317... 

্ ২/সহহক 2 জতথ. (0) 


এখানে, 
? _ রৈশখিক গঠনের চু, 
% সমতলীয় গঠনের নাত, 


135 সমতলণয় গঠনের স্ট্রাইক্‌ এবং রোখক গঠনের ট্রেন্ড-এর 
মধ্যবর্শি কোণ, 


থ)_ রোখক গঠনের প্লাঞ্জ্‌। 


পরের সন্রদহটি থেকে দেখা যায় যে পিচ্‌-এর মান 90. হলে, /9-এর মান 
পু আবার, পিচ ৫) 9০৭ হলে, প্লাঞ্জ এর মান &) নাঁতর €%) 
সমান হবে। উপরন্তু, ()-নং সমীকরণ থেকে দেখা যায় যে সমতলায় 
গঠনাটি উল্লম্ব হলে অর্থাৎ, %-৪০), পিচ ৫) এবং প্লাজ্‌ () 
সমান হবে। (6) এবং €) লস থেক চু 

শদক- থেকে বুঝতে হলেও 

৯০১৪৩ আিক্ষেপের সাহাঘ্যেই এ ধরনের 
কোন একটি [শেষ সমস্যার সমাধান করা সবচেয়ে স্দাবধাজনক । 


206 সি দশক ভূক 


€গ) বাঁলত পৃণ্টের জাকার 


অষ্টম অধ্যায়ে বালর বে গাঠাঁনক উপাদানগ্ালর বর্ণনা দেওয়া হয়েছে 
সেগ্যালর কোন কোনাঁটর সংজ্ঞা আরও নৃনীর্দন্টভাবে দেওয়া সম্ভব। 
প্রস্থচ্ছেদে বলির যে তরঞ্গিত রূপ দেখা যায় সোঁটকে একটি লেখ-চন্র 
হিসেবে আঁকা সম্ভব। ধরা যাক তরঙ্গটি যে 'দকে বার্ধত করা হয়েছে 
সেই দিকে ০ অক্ষ অবাস্থিত, এবং তার সমকোণে & অক্ষ অবাস্থিত। এই 

লেখ-চিন্রের % এবং & স্থান্াঙ্কের সম্পর্ক দিয়ে তরঙ্গাঁটকে বর্ণনা করা 
রে ধরা যাক্‌ &-5 1৫) এই ধরনের একাঁটি তরঙ্গ । এই তরঙ্গাকার 
বালর যে বিন্দঃগ্দলিতে ৫2//৫--0, সেই বিন্দুগুলিকে ইনফ্লেক্শন্‌- 
বিন্দু বলা হয়। যে বিন্দুগুলিতে ৫//৫%-_ 0, এবং ৫//৫০হ ধনাত্মক, 
সেই বিন্দুগুলিকে শীর্ধাবন্দ; বলা হয়। যে বিন্দুতে ৫%/% লু ০, এবং 
2//৫০ খণাত্বক সেই বিন্দুগ্লিকে পাদবিন্দু বলা হয়। আবার, যে 
বিন্দগলিতে ৫%//৫৮ এর মান বৃহত্তম ধেনাত্মক বা খণাত্মক) সেই বিল্দু- 
গুলিকে গ্রান্থাবন্দু বলা হয়। 


গাঠনিক ভুবিষ্ভার পরিভাষা 


/১5৪591 পাতালিক 
/৯119117০ ক্ষারীয় 
/৯11001)000100995 স্থানচ্যুত 
/১10779  আজ্পৃসীয় 
ঞ000806 ভঙ্গ 
/১10517)95 একান্তর 
/৯0110110905 বস্তার 
/511500009 ্যানাইসোন্ট্রীপ, 
গবষমসারকতা 
/৯110101175 এ্যান্টক্লাইন্‌ 
/৯100100। এ্যান্টিফর্মী 
/১11010117791 $0101100 গ্যান্টিফর্মীয় 


দিন্ক্রাইন 
/5091500 ৫10 উপনাঁত 
৯1517905003 বালুকাময় 
/11211180509 মূল্ময় 
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